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CZES ¢ PISEMNA PODSTAWA 21’01}(7)GRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

2. Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktdrej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja dat¢ urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skladajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dhugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

atramentem.

8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | [8] | [€] | [®

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wilasciwg odpowiedz 1 zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A”:

NN kW

W [E|C| D

11. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

12.  Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukc;ji.

Pamigtaj, ze oddajesz przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!
*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2019



Zadanie 1.

Na rysunku przedstawiono zawory

bezpieczenstwa: gazowy i cieczowy.
Serwisowe: gazowy i cieczowy.
termostatyczne rozprezne.
automatyczne rozprezne.

SOow

Zadanie 2.

Na rysunku przedstawiono agregat wody lodowe;j

A. zparownikiem chtodzonym woda.
B. ze skraplaczem chtodzonym woda.
C. zparownikiem chtodzonym powietrzem.
D. ze skraplaczem chtodzonym powietrzem.

Zadanie 3.

Ile wynosi moc skraplacza, jezeli nat¢zenie przeplywu wody przez skraplacz agregatu wody lodowej jest
rowne 1 /s (rowne 1 kg/s), temperatura wody doptywajacej do skraplacza wynosi 25°C, temperatura wody
odptywajacej ze skraplacza 35°C, a ciepto wtasciwe wody wynosi 4,19 kJ/(kg-K)?

A. 419kW
B. 58,7kW
C. 419kW
D. 587kW
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Zadanie 4.

Element oznaczony na schemacie dolagczanym do dokumentacji technicznej agregatu chtodniczego literg A to

A. zawor wody.
B. filtr osuszacz. @
C. kurek trojdrogowy z przelotem. /l/
D. termostatyczny zawoOr rozprezny. 1,
_O
O
O O ‘
O O .
LS &
%
=l
Zadanie 5.
Cennik
Lp. Wyszczegblnienie J edl%ostka Cena jedn. netto
miary [z1]
1. |agregat chlodniczy SZt. 2100,00
2. | montaz jednostki zewngtrznej SZt. 90,00
3. |montaz jednostki wewngtrznej SZt. 90,00
4. | poprowadzenie rurociagow laczacych jednostki m.b. 80,00
5. |instalacja instalacji odprowadzenia skroplin m.b. 30,00
6. |instalacja elektryczna m.b. 40,00
7. |uruchomienie urzadzenia szt. 100,00

Na podstawie cennika oblicz taczny koszt ustugi sprzedazy, montazu i uruchomienia agregatu chtodniczego
typu split, jezeli wykonano 8 m rurociggu taczacego jednostki, 2 m instalacji odprowadzania skroplin i 12 m
instalacji elektrycznej. Uwzglednij 23% podatek VAT.

A. 4378,80 zt

B. 3560,00 zt

C. 1795,80 zt

D. 1460,00 zt
Zadanie 6.

Podczas prac montazowych urzadzen chlodniczych z wykorzystaniem palnikow gazowych konieczne jest
zapewnienie

A. dostgpu do wody ciepte;.
B. dostgpu do wody zimne;j.
C. wentylacji pomieszczenia.
D. wentylacji maski tlenowe;.
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Zadanie 7.

Ktorego z przedstawionych narzedzi uzywa si¢ do wykonania kielicha w rurze miedzianej?

A.

Zadanie 8.

Podstawowym celem stosowania tzw. ,,putapek olejowych” jest zapewnienie

A. prawidlowego powrotu oleju do sprezarki.

B. prawidtowego powrotu oleju do skraplacza.

C. zatrzymanie oleju i odprowadzenie go do parownika.
D. zatrzymania oleju i odprowadzenie go do kanalizacji.

Zadanie 9.

Na ilustracji przedstawiono laczenie rur miedzianych z wykorzystaniem

lutowania elektrycznego.
lutowania twardego.
zgrzewania zlaczy.
systemu Lokring.

oSawp
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Zadanie 10.

Na podstawie wiasciwos$ci materiatdéw zamieszczonych w tabelach okresl, ktory z nich najlepiej nadaje si¢ do

zastosowan termoizolacyjnych.

e palny

* 0 wysokim wspolczynniku
przewodzenia ciepta

* 0 niskiej zdolnosci pochlaniania
wilgoci 1 dyfuzji pary wodnej

biologicznych

* odporny na oddzialywanie czynnikéw

niepalny

o niskim wspotczynniku przewodzenia
ciepta

o duzej zdolnos$ci pochlaniania wilgoci
1 dyfuzji pary wodnej

odporny na oddzialywanie czynnikow
biologicznych

A.

palny
e 0 wysokim wspotczynniku
przewodzenia ciepla

1 dyfuzji pary wodnej
e nicodporny na oddzialywanie
czynnikow biologicznych

e 0 duzej zdolnosci pochlaniania wilgoci

C.

Zadanie 11.

niepalny

o niskim wspotczynniku przewodzenia
ciepla

o niskiej zdolnosci pochlaniania
wilgoci 1 dytfuzji pary wodnej

odporny na oddzialywanie czynnikow
biologicznych

D.

Ktorego gazu uzywa si¢ do wykonania proby szczelnosci instalacji chtodniczej?

A. Azotu.
B. Tlenu.
C. Fluoru.
D. Chloru.

Zadanie 12.

Ktorego przyrzadu nalezy uzy¢ w celu okreslenia iloSci czynnika wprowadzonego do uktadu chtodniczego

podczas jego napetniania?

Wagi elektroniczne;.
Manometru rdéznicowego.
Tachometru indukcyjnego.
Manometru membranowego.

oSawp
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Zadanie 13.

Na ktorym rysunku przestawiono prawidlowe wykonanie odprowadzenia skroplin z jednostki wewngtrznej

klimatyzatora?

J

277
A.

Zadanie 14.

L
L

Poprzez zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci do regulacji predkosci obrotowej sprezarki uzyskuje sie

A.
B.
C.
D.

Zadanie 15.

obnizenie napigcia zasilania silnika elektrycznego sprezarki.

zwigkszenie napigcia zasilania silnika elektrycznego sprezarki.

zwigkszenie pradu rozruchowego pobieranego przez silnik elektryczny sprezarki.
zmniejszenie pradu rozruchowego pobieranego przez silnik elektryczny sprezarki.

Pomiary ci$nienia parowania wykonuje si¢

A.
B.
C.
D.

Zadanie 16.

miedzy skraplaczem a termostatycznym zaworem rozpreznym.
miedzy sprezarka a skraplaczem chlodzonym powietrzem.

po stronie wysokiego ci$nienia uktadu chtodniczego.

po stronie niskiego cis$nienia uktadu chtodniczego.

Ktora kolejnos$¢ czynnosci wykonywanych przed czyszczeniem filtra klimatyzatora jest prawidtowa?

A.

B.

Odtaczy¢ bezpiecznik zasilania, wylaczy¢ pilotem klimatyzator, odchyli¢ pokrywe
zabezpieczajaca filtr, wyjac filtr zgodnie z instrukcja obstugi.

Wylaczy¢ pilotem klimatyzator, odlaczy¢ bezpiecznik zasilania, odchyli¢ pokrywe
zabezpieczajacy filtr, wyjac filtr zgodnie z instrukcjg obshugi.

Odchyli¢ pokrywe zabezpieczajaca filtr, wytaczy¢ pilotem klimatyzator, odtaczy¢ bezpiecznik
zasilania, wyja¢ filtr zgodnie z instrukcjg obstugi.

Odchyli¢ pokrywe zabezpieczajaca filtr, odlaczy¢ bezpiecznik zasilania, wylaczy¢ pilotem
klimatyzator, wyja¢ filtr zgodnie z instrukcja obshugi.
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Zadanie 17.

W przypadku rozszczelnienia uktadu zawierajgcego czynnik chtodniczy oznaczony symbolem R744
w pomieszczeniu, w ktorym miat miejsce wyciek, wystapi

A. zapton lub pozar.

B. wzrost temperatury.

C. spadek stezenia tlenu.

D. wzrost stezenia amoniaku.

Zadanie 18.

trojnik
przewdd cieczowy $ 12,7
przewédd gazowy T P
3 4 28.58 przewdd cieczowy
% : 9.53
jednostka zewnetrzna 4 .
|V przewdd gazowy
2id @ 19,05
rd /
trojnik e
L TUTL
przewdd cieczowy przewdd cieczowy
@ 19,05 $19.05
N Z
y przewdd
przewod 2
cieczowy e g
9.53 N
4 953 e
przewdd przewdd przewéd przewdd
|- gazowy - gazowy - 8azowy | gazowy
# 15,88 $ 15,88 # 15,88 # 15,88
pilot przewodowy jednostka wewnetrzna  jednostka weswnetrzna e vil;deOSﬂCa wewnetrzna

Na podstawie schematu instalacji wykonanego podczas obmiaru okresl, w ktorej kolumnie tabeli podano
wlasciwg liczbge wybranych elementéw uzytych podczas montazu instalacji klimatyzacyjne;.

Rodzaj elementu A I];czba [SZI']C_ D.
Jednostka zewngtrzna 2 1 1 2
Jednostka wewnetrzna 4 5 4
Trojnik 19,05/15.88x2 1 - 2 -
Trojnik 28,58/15,88x2 - 2 - |
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Zadanie 19.

Ustawa o substancjach zubozajacych warstwe ozonowa oraz o niektorych fluorowanych gazach
cieplarnianych (tzw. ustawa F-gazowa) okre$la czgstotliwo$¢ przegladow agregatu chtodniczego z kontrola
szczelnosci. [los¢ obowigzkowych przegladow zalezy od

A. sposobu realizacji chtodzenia skraplacza w uktadzie chtodniczym.

B. rodzaju i ilo$ci zastosowanego w uktadzie czynnika chtodniczego.

C. sposobu realizacji rozprowadzenia czynnika chtodniczego w uktadzie.

D. rodzaju i ilo$ci zastosowanego oleju sprezarkowego w uktadzie chtodniczym.

Zadanie 20.

LCD-58 RS485

iy L__r' iy

J 1\

| |
a |remote] |data I1O] guu Uugy h
DI2 DIl ”7 TI

£  axi1 a2
12024 16A  4A

/A

5] IJ1 IJﬂ IJ‘31 J
N < |
L -l
Power @
Supply

230V AC

Max total current 16A

Do ktorych zaciskéw kontrolera chiodniczego nalezy zgodnie z rysunkiem instruktazowym podiaczyé
przewody zasilania elektrycznego?

A. Ochronny do zacisku 1, fazowy pradu przemiennego o napigciu 230 V do zacisku 5.
B. Neutralny do zacisku 1, fazowy pradu przemiennego o napigciu 230 V do zacisku 5.
C. Neutralny do zacisku 1, dodatni pradu statego o napieciu 230 V do zacisku 5.

D. Ujemny do zacisku 1, dodatni pradu stalego o napigciu 230 V do zacisku 5.

Zadanie 21.

Fragment instrukcji obstugi agregatu chlodniczego

Podczas proby szczelnosci wymagane jest napetnienie instalacji azotem i sprawdzenie utrzymywania sig
statego cisnienia. Cisnienie podczas proby szczelnosci powinno wynosic 110% maksymalnego cisnienia
pracy i po 24 godzinach spadek tego cisnienia nie powinien byc wiekszy niz 1 % w tej samej temperaturze.

Maksymalne ci$nienie pracy dla badanej instalacji wynosi 24 bar. Na podstawie podanej instrukcji wskaz
prawidtowe wartos$ci ci$nienia p w instalacji podczas proby szczelno$ci oraz dopuszczalnego ci$nienia p,y,
dla 1% spadku cis$nienia po 1 dobie.

A. p=24,00bar, pry, <26,40 bar
B. p=24,00bar, p,4, <0,26 bar
C. p =26,40 bar, pys, < 0,26 bar
D. p=26,40bar, p,y < 2,61 bar

Strona 8 z 15



Zadanie 22.

Element przedstawiony na rysunku stuzy do

A. pomiaru temperatury czynnika w instalacji chtodnicze;.

B. oceny napowietrzenia czynnika w instalacji chtodnicze;.

C. pomiaru ci$nienia po stronie tlocznej instalacji chtodnicze;j.
D. oceny stanu zawilgocenia czynnika w instalacji chtodnicze;j.

Zadanie 23.
A I I B (A N W N VR
4 I RN R SI{/ j,; \] ..Dfropgi.‘_ : NeNR
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n - -30 F + 0
s Lol :
@ 02| A A g g
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100 150 200 250 300 350 400 450 500
Enthalpy (kJ/kg)
Ile wynosza ciSnienie 1 temperatura zakonczenia sprezania na przedstawionym obiegu agregatu
chlodniczego?
A. 0,2MPa,-37C
B. 0,2MPa,-30C
C. 1,0MPa, +30C
D. 1,0 MPa, +8°C
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Zadanie 24.

Na rysunku przedstawiono

A. rewersyjng pompe ciepla.

B. sprezarkowg pompe ciepta.

C. absorpcyjny uktad chilodniczy.
D. sprezarkowy uktad chtodniczy.

Zadanie 25.
W przypadku instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla, ktére zawieraja co najmniej 3 kg
substancji kontrolowanej lub co najmniej 5 ton ekwiwalentu CO, fluorowanych gazoéw cieplarnianych,

wymagane jest

A. prowadzenie dokumentacji oraz rejestracja w Krajowym Forum Chtodnictwa.

B. prowadzenie dokumentacji oraz rejestracja w Centralnym Rejestrze Operatorow.

C. stworzenie instrukcji serwisowej oraz rejestracja w Krajowym Rejestrze Sagdowym.

D. stworzenie instrukcji obstugi oraz rejestracja w Centralnym Rejestrze Ubezpieczonych.

Zadanie 26.

Podczas zamrazania immersyjnego zywnosci produkt podlega

A. szybkiemu schtodzeniu powierzchni podczas kontaktu z cieczag chtodzaca.

B. powolnemu ochtadzaniu powierzchni podczas kontaktu z cieczg chtodzacy.

C. szybkiemu schiodzeniu powierzchni podczas kontaktu z chtodnym powietrzem.
D. powolnemu ochtadzaniu powierzchni podczas kontaktu z chtodnym powietrzem.

Zadanie 27.

Do uszkodzenia watu korbowego sprezarki moze doprowadzi¢

tloczenie przez sprezarke powietrza.

zassanie ciektego czynnika przez sprezarke.
zassanie gazowego czynnika przez sprezarke.
tloczenie przez sprezarke czynnika gazowego.

oDOowp
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Zadanie 28.

Na podstawie podanego cennika oblicz catkowity koszt ekspresowej naprawy (z wymiang sprezarki) lodowki
wolnostojacej, jezeli odlegto$¢ do miejsca wykonania ushugi wynosita 3 km, ilo§¢ czynnika zuzyta podczas
napetniania lodowki jest rowna 0,15 kg, a po wykonaniu naprawy dokonano gruntownego czyszczenia
lodéwki. Uwzglednij 23% podatek VAT.

A.
B.
C.
D.

Zadanie 29.

Ktorego narzedzia nalezy uzy¢ do Sciagnigcia tozysk z silnika elektrycznego sprezarki chtodnicze;?

Cennik
Wyszczegolnienie Cena netto | J.m.
ushuga
naprawa zwykla 60,00| zi
naprawa ekspresowa 90,00 zi
dojazd 2,00| ztkm
lodéwka w zabudowie 50,00 zl
lodowka wolnostojaca 0,00 =zt
cZyszczenie 15,00 zt
zuzyte materialy
sprezarka 220,00 z
czynnik chlodniczy 120,00| zkkg
filtr odwadniacz 60,00 zt

503,07 zt
571,00 zt
702,33 zt
712,17 zt

i
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Zadanie 30.

Podczas pracy chiodziarko-zamrazarki domowej ze skraplaczem rurowo-zaluzjowym stwierdzono zbyt
wysoka temperaturg pracy skraplacza. Ktére czynnosci nalezy wykona¢ w celu usuniecia tej awarii?

A. Czyszczenie parownika i1 odsunigcie chtodziarko-zamrazarki od §ciany w celu polepszenia
wymiany ciepta pomiedzy skraplaczem a otoczeniem.

B. Czyszczenie skraplacza i odsunigcie chtodziarko-zamrazarki od $ciany w celu polepszenia
wymiany ciepta pomie¢dzy skraplaczem a otoczeniem.

C. Czyszczenie parownika i dosuniecie chlodziarko-zamrazarki do §ciany w celu zmniejszenia
wymiany ciepta pomiedzy skraplaczem a otoczeniem.

D. Czyszczenie skraplacza i dosunigcie chtodziarko-zamrazarki do §ciany w celu zmniejszenia
wymiany ciepta pomiedzy skraplaczem a otoczeniem.

Zadanie 31.

Po wymianie w urzadzeniu chtodniczym rurki kapilarnej nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢

A. szczelno$¢ uktadu.

B. $rednice rurki kapilarne;j.

C. napigcie w sieci zasilajacej.

D. zawarto$¢ czynnika w ukladzie.

Zadanie 32.

Po naprawie agregatu wody lodowej ze skraplaczem chtodzonym wodg nalezy przed jego uruchomieniem
sprawdzié¢

A. poziom wody chtodzacej skraplacz, poziom wody lodowej w zbiorniku, stan 1 nastawy
zabezpieczen agregatu, poziom i temperature oleju sprezarkowego.

B. poziom wody podgrzewajacej skraplacz, poziom wody lodowej w zbiorniku, stan 1 nastawy
zabezpieczen agregatu, poziom i temperature oleju sprezarkowego.

C. poziom wody chtodzacej skraplacz, poziom wody lodowej w wentylatorowej wiezy wyparnej,
stan 1 nastawy zabezpieczen agregatu, poziom i temperature oleju sprezarkowego.

D. poziom wody chtodzacej skraplacz, poziom wody lodowej w zbiorniku, stan i nastawy
zabezpieczen chtodnic powietrza, poziom 1 temperaturg oleju smarujacego wentylatory.
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Zadanie 33.

Co zawiera przedstawiony na rysunku pojemnik?

A. Czynnik chtodniczy do instalacji zawierajacej czynniki chlodnicze r134a, R507A, R404A,
R407C

B. Czynnik chlodniczy do instalacji zawierajacej inne czynniki chtodnicze niz R134a, R507A,
R404A, R407C

C. Olej do sprezarki chlodniczej instalacji zawierajacej czynniki chtodnicze R134a, R507A,
R404A, R407C

D. Olej do chtodniczej instalacji absorpcyjnej zawierajacej czynniki chlodnicze R134a, R507A,
R404A, R407C

Zadanie 34.

Izolacje termiczne instalacji chtodniczych narazone na wykraplanie wilgoci powinny by¢ wykonane

A. po wykonaniu proby szczelnosci oraz po wykonaniu powloki parochronne;.

B. przed wykonaniem proby szczelnosci, ale po wykonaniu powtoki parochronne;.
C. po wykonaniu proby szczelnosci, lecz przed wykonaniem powtoki parochronne;.
D. przed wykonaniem proby szczelnosci 1 przed wykonaniem powloki parochronne;.

Zadanie 35.

Podczas demontazu sprezarkowego, hermetycznego agregatu chlodniczego, z ktérego odessano czynnik
chtodniczy R22 oraz olej sprezarkowy, bezwzglednie nalezy

zastosowac acetylenowo-tlenowy palnik gazowy.

wykona¢ najpierw demontaz rurociggdéw, a nastepnie sprezarki.

przestrzega¢ przepisoOw bhp i poz. oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

pozostawi¢ dalsze czynnosci firmie serwisowej posiadajacej odpowiedni certyfikat.

OSawp
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Zadanie 36.

Na rysunku przedstawiono zawor

A. kulowy z przylaczami z rury miedzianej do zaciskania.

B. zwrotny z przylaczami z rury miedzianej do wlutowania.

C. Dbezpieczenstwa z przylaczami z rury miedzianej do zaciskania.

D. elektromagnetyczny z przytaczami z rury miedzianej do wlutowania.

Zadanie 37.

Ladg chtodniczg przedstawiono na rysunku

Zadanie 38.
Podstawowym materiatem konstrukcyjnym w instalacjach chtodniczych zawierajacych amoniak jest

stal.
braz.
miedz.
mosiadz.
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Zadanie 39.
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czeéé silnopragdowa sterowanie

Na schemacie przedstawiono zasilanie i sterowanie silnikiem indukcyjnym trojfazowym w uktadzie potaczen
A. Dahlandera.
B. gwiazda — trojkat.
C. trojkat — gwiazda.
D. gwiazda — podwojna gwiazda.

Zadanie 40.

Wilasciwe miejsce montazu w instalacji czujnika termostatycznego zaworu rozpr¢znego 0znaczono na
rysunku literg
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