CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Obstuga maszyn i urzadzen przemystu chemicznego
Oznaczenie kwalifikacji: AU.08

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypehia zdajacy
) N Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem os$rodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut AU.08-01-20.06-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020 PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

- numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo§ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zgto§ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opuscic sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.
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Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Przeprowadz proces syntezy i wydzielenia CoCOz — weglanu kobaltu(IT) w reaktorze (jego rolg petni zlewka)
0 pojemnosci 250 cmd. Jako surowcow uzyj cieptych roztworow Co(NOs). oraz Na,COs. Proces przebiega
zgodnie z reakcjg przedstawiong rownaniem

Co(NO3)2 + Na;CO3 — CoCOz + 2NaNOs

Otrzymany roztwor ochtadzaj przez 15 minut w tazni wodnej z lodem. Wydzielony osad odsacz i dwukrotnie
przemyj. Oblicz szacunkowg mas¢ mokrego produktu.

Sporzadz protokoty z przygotowania roztworow do syntezy (Tabela 1), przebiegu procesu syntezy CoCOs
(Tabela 2), przebiegu procesu chtodzenia zawarto$ci reaktora (Tabela 3), przebiegu procesu sgczenia
i przemywania osadu CoCOs (Tabela 4). Zwaz i opisz otrzymany produkt (Tabela 5). Korzystajac z Rysunku 1
oraz nazw urzadzen/aparatow uzupelnij opis elementow uproszczonego schematu technologicznego instalacji
otrzymywania CoCOgz (Tabela 6).

Do wykonania zadania wykorzystaj podane procedury.

Prace wykonaj na przygotowanym stanowisku wyposazonym w niezbgdne urzadzenia, sprzet laboratoryjny oraz
materialy.

Podczas wykonywania prac przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepiséw przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska oraz zachowuj porzadek na stanowisku pracy. Po ich
wykonaniu oczy$¢ uzywane urzadzenia, szkto laboratoryjne i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko pracy.

Procedura 1. Proces przygotowania roztworu Co(NOs3)z2

1. Odwaz na wadze technicznej 7,3 g Co(NO3)2-6H20 z doktadnoscig do 0,1 g w zlewce o pojemnosci
100 cm® . Wynik wazenia zapisz w Tabeli 1.

2. Odmierz za pomoca cylindra miarowego wode destylowana w ilosci 50 cm?®, przelej do zlewki
o pojemnosci 100 cm® i ogrzej do temperatury okoto 60 °C. Objeto$é uzytej wody i wynik pomiaru
temperatury zapisz w Tabeli 1.

3. Wlej goracg wode do zlewki z odwazong solg i mieszaj bagietkg az do catkowitego rozpuszczenia. Czas
trwania procesu mieszania zapisz w Tabeli 1.

Procedura 2. Proces przygotowania roztworu Na2COs

1. Odwaz na wadze technicznej 7,5 g Na2COz-10H20 z doktadnoscig do 0,1 g w zlewce o pojemnosci
100 cm?®. Wynik wazenia zapisz w Tabeli 1.

2. Odmierz za pomoca cylindra miarowego wode destylowana w ilosci 50 cm?®, przelej do zlewki
o pojemnosci 100 cm?® i ogrzej do temperatury okoto 60 °C. Objetoéé uzytej wody i wynik pomiaru
temperatury zapisz w Tabeli 1.

3. Wilej goraca wode do zlewki z odwazong solg i mieszaj bagietka az do catkowitego rozpuszczenia. Czas
trwania procesu mieszania zapisz w Tabeli 1.

Procedura 3. Proces syntezy CoCOs i chlodzenia zawartosci reaktora
1. Zmierz cylindrem miarowym objetos¢ przygotowanego roztworu Co(NOs)2 i przenie§ do reaktora
(zlewki o pojemnoéci 250 cm?). Objetosé uzytego roztworu zanotuj w Tabeli 2.
2. Zmierz cylindrem miarowym obj¢tos¢ przygotowanego roztworu Na2COg, a nastgpnie, jeszcze cieply,
wprowadz cienkim strumieniem do reaktora z gorgcym roztworem Co(NO3)2. Zawarto$¢ reaktora przez
caly czas syntezy mieszaj bagietkg. Objeto$¢ uzytego roztworu NaxCOz zanotuj w Tabeli 2.
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Zmierz temperatur¢ zawartosci reaktora po dodaniu cato$ci roztworu Na;COs. Wynik pomiaru zanotuj
w Tabeli 2.

Zlewke z produktem syntezy umies$¢ w tazni wodnej z lodem.

Kontroluj zawartoséci reaktora przez 15 minut od momentu umieszczenia w tazni wodnej. Wyniki

kolejnych pomiaréw dokonywanych co 5 minut zanotuj w Tabeli 3.

Procedura 4. Proces saczenia i przemywania otrzymanego osadu CoCO3

1.

10.

Wyjmij zlewke z tazni wodnej i odsgcz wydzielony osad na sgczku. Oproznij zlewke starannie za
pomoca szpatulki/tyzki (splucz ze $cianek zlewki czastki state osadu wodg destylowang z tryskawki
stosujgc jak najmniejszg ilos¢ wody). Saczenie prowadz 12 + 15 minut. A czas prowadzenia procesu
zanotuj w Tabeli 4.

Zmierz uniwersalnym papierkiem wskaznikowym warto$¢ pH przesaczu po zatozonym czasie trwania
procesu, a wynik pomiaru zanotuj w Tabeli 4

Odmierz 20 cm?® wody destylowanej, zmierz jej temperature i przemyj osad na saczku. Objetosé uzytej
wody i wynik pomiaru temperatury zanotuj w Tabeli 4.

Zmierz uniwersalnym papierkiem wskaznikowym warto$§¢ pH przesaczu (pobierajac krople z nozki
lejka) pod koniec | etapu przemywania (po 6 + 8 minutach od wlania | porcji wody ), a wynik pomiaru
i czas trwania przemywania zanotuj w Tabeli 4.

Czynnos¢ 3. powtdrz ponownie przemywajac otrzymany osad.

Zmierz uniwersalnym papierkiem wskaznikowym warto$¢ pH przesaczu (pobierajac krople z ndzki
lejka) pod koniec Il etapu przemywania (po min. 8 minutach od wlania Il porcji wody ), a wynik pomiaru
i czas trwania przemywania zanotuj w Tabeli 4.

Faze ciekla (przesacz) zbieraj do jednej zlewki o pojemnosci 250 cm®, a naczynie opisz podajac nazwe
produktu, date¢ wykonania oraz numer stanowiska.

Czysta i suchg zlewke o pojemnosci 250 cm® zwaz z doktadnoscia do 0,1 g. Nastepnie umie$¢ w niej
saczek z mokrym wydzielonym osadem CoCOz i ponownie zwaz wraz z zawarto$cig z doktadnoscig
do 0,1 g, a oba wyniki pomiaréw zanotuj w Tabeli 5.

Saczek z osadem CoCOs pozostaw w naczyniu, w ktérym byt wazony i opatrz go etykieta z nazwa
produktu, data wykonania oraz numerem stanowiska.

Oblicz mas¢ otrzymanego mokrego osadu CoCOs wraz z sgczkiem. Wynik podaj z doktadnoscig
do0,1g.

Nazwy urzadzen/aparatow instalacji otrzymywania CoCOs
(do wykorzystania do uzupetnienia Tabeli 6.)

e podajnik ciat statych e pompa

o filtr e reaktor

e mieszadto e roztwornik azotanu(V) kobaltu(Il)
¢ naped mieszadta e roztwornik weglanu sodu

e chtodnica e podgrzewacz wody

Wszystkie formularze niezbgdne do sporzadzenia dokumentacji znajduja si¢ w arkuszu egzaminacyjnym.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:
— protokot z przygotowania roztworéw do syntezy,
— protokoét z przebiegu procesu syntezy CoCOs i chtodzenia zawartosci reaktora,
— protokot z przebiegu procesu saczenia i przemywania osadu CoCOs,
— opis otrzymanego produktu syntezy,
— opis elementdéw uproszczonego schematu technologicznego instalacji otrzymywania CoCQOs,

— stanowisko pracy po wykonaniu zadania
oraz

— przebieg procesu otrzymywania CoCOs.

Strona 4 z 7



Tabela 1. Protokél z przygotowania roztworéw do syntezy

1. Przygotowanie roztworow Jednostka | Wartos¢
Roztwér Co(NOs)2
1.1 | Masa nawazki Co(NQOgz)2-6H20
19 Objetos¢ wody destylowanej uzytej do rozpuszczenia nawazki
"™ | Co(NO3)2-6H20
13 Temperatura wody destylowanej uzytej do rozpuszczenia nawazki
" | Co(NOgz)2-6H20
14 Czas trwania procesu mieszania do catkowitego rozpuszczenia nawazki
" | Co(NO3z)2:6H20
Roztwér Na2CO3
1.5 | Masa nawazki Na,COs3-10H.O
16 Objetos¢ wody destylowanej uzytej do rozpuszczenia nawazki
" | Na2CO3-10H0
17 Temperatura wody destylowanej uzytej do rozpuszczenia nawazki
" | Na2CO3-10H.0
18 Czas trwania procesu mieszania do catkowitego rozpuszczenia nawazki
" | Na2CO3-10H.0
Tabela 2. Protokél z przebiegu procesu syntezy CoCOs3
2. Synteza CoCOs Jednostka | Wartos¢
Roéwnanie reakcji procesu:
2.1
2.2 | Objetos¢ roztworu Co(NOz3)2 uzytego do syntezy CoCO3
2.3 | Objetos¢ roztworu Na2CO3 uzytego do syntezy CoCOs3
2.4 | Temperatura zawartos$ci reaktora po dodaniu cato$ci roztworu Na,COs
Tabela 3. Protokot z przebiegu procesu chlodzenia zawartosci reaktora
3. Chlodzenie otrzymanego roztworu CoCO3 Jednostka | Wartos¢

3.1

Temperatura zawartos$ci reaktora zaraz po umieszczenia w tazni wodne;j
z lodem

Temperatura zawartosci reaktora po 5 minutach od umieszczenia w tazni

3.2 wodnej z lodem

33 Tempe_ratura zawartosci reaktora po 10 minutach od umieszczenia w fazni
" | wodnej z lodem

34 Temperatura zawarto$ci reaktora po 15 minutach od umieszczenia w tazni

wodnej z lodem
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Tabela 4. Protokél z przebiegu procesu saczenia i przemywania osadu CoCOs3

4. Saczenie i przemywanie osadu CoCO3 Jednostka | Wartos¢
Saczenie
4.1 | Czas trwania procesu saczenia
4.2 | Odczyn przesaczu
| etap przemywania
4.3 | Objetos¢ wody destylowanej uzytej do I etapu przemywania
4.4 | Temperatura wody destylowanej uzytej do I etapu przemywania
4.5 | Czas trwania | etapu przemywania
4.6 | Odczyn przesaczu pod koniec I etapu przemywania
Il etap przemywania
4.7 | Objetos¢ wody destylowanej uzytej do II etapu przemywania
4.8 | Temperatura wody destylowanej uzytej do II etapu przemywania
4.9 | Czas trwania Il etapu przemywania
4.10 | Odczyn przesaczu pod koniec II etapu przemywania
WNIOSEK
4.11 | Dwukrotne przemywanie otrzymanego osadu CoCOs jest wystarczajace do
uzyskania odczynu obojetnego przesaczu (wlasciwe podkreslic) TAK NIE
Tabela 5. Opis otrzymanego produktu syntezy
5. Produkt syntezy Jednostka | Wartos$é
5.1 | Masa czystego suchego naczynia przeznaczonego na produkt syntezy
5.2 | Masa naczynia wraz z mokrym osadem CoCOs i sgczkiem
5.3 | Masa otrzymanego mokrego osadu CoCOs wraz z saczkiem
5.4 | Barwa otrzymanego osadu CoCOs3
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Rysunek 1. Uproszczony schemat technologiczny instalacji otrzymywania CoCOs

Tabela 6. Opis elementéw uproszczonego schematu technologicznego instalacji otrzymywania CoCOs

Oznaczenie li_czbowe urza}dzenia/aparatu Nazwa urzadzenia/aparatu
na schemacie technologicznym (Rys. 1.)
6.1 1
6.2 2
6.3 3
6.4 4
6.5 5
6.6 6
6.7 7
6.8 8
6.9 9
6.10 10
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