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i z kodem osrodka.
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- swoj numer PESEL",
oznaczenie kwalifikaciji,
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3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 22 strony i nie zawiera
btedow. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos przez
podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym.
Masz na to 10 minut. Czas ten nie jest wliczany do czasu trwania
egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu
przewodniczgcy zespotu nhadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad
bezpieczenstwa i organizaciji pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny
z rezultatami oraz KARTE OCENY na swoim stanowisku lub
W miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic¢ sale/
miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego
dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc



Zadanie egzaminacyjne

Do magazynéw zaktadu rozlewniczego w Brzesku przywieziono partie
dzemu truskawkowego sktadajgcg sie z 80 beczek ponumerowanych od
21 do 100. Przed bezposrednim przelaniem dzemu do stoi zaplanowano
pobieranie probek dzemu i oznaczenie w nim zawartosci kwasu
sorbowego metodg spektrofotometryczna.

Na podstawie zamieszczonej w arkuszu dokumentacji zaplanuj czynnosci
zwigzane z pobraniem probek dzemu do badanh oraz z przygotowaniem
odczynnikow chemicznych, sprzetu i roztworéw niezbednych do
oznaczenia zawartosci kwasu sorbowego w dzemie truskawkowym.

W tym celu:

wyznacz liczbe oraz wielkos¢ probek pierwotnych i jednostkowych,

z ktorych zostang przygotowane probki dzemu do badan — uzupetnij
tabele 4;

sporzgdz wykaz sprzetu niezbednego do pobrania prébek dzemu,
okresl sposob ich zabezpieczenia oraz sporzgdz protokot pobrania
probek — uzupetnij tabele 5;

sporzagdz wykaz odczynnikdw chemicznych niezbednych do
wykonania oznaczenia kwasu sorbowego w dzemie — uzupetnij
tabele 6;

sporzgdz wykaz szkta laboratoryjnego i sprzetu niezbednego do
wykonania oznaczenia zawartosci kwasu sorbowego w dzemie,
uwzgledniajgc ich ilos¢ i objetos¢ szkta miarowego — uzupetnij tabele
7

oblicz objeto$é, w cm3, 95% roztworu kwasu siarkowego(VI1) potrzebng
do przygotowania 50 cm? roztworu o stezeniu 1 mol/dm3, uzupetniajgc
tabele 8, oraz sporzadz w tabeli 9 wykaz prac dotyczgcych
przygotowania tego roztworu;

uzupetnij etykiete niezbedng do oznaczenia kolby z przygotowanym
roztworem kwasu siarkowego(VI) — wypetnij formularz etykiety;
sporzadz w tabeli 10 wykaz srodkow ochrony indywidualnej
wymaganych podczas pracy z 95% roztworem kwasu siarkowego(VI);



- sporzagdz w tabeli 11 wykaz elementow zestawu do destylacji z parg
wodnag;

- wykonaj obliczenia niezbedne do przygotowania roztworu
standardowego kwasu sorbowego oraz roztworow wzorcowych tego
kwasu — uzupetnij tabele 12.

Wyniki wszystkich obliczeh podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca

po przecinku.

Wszystkie tabele i formularz do wypetnienia znajdujg sie w arkuszu

egzaminacyjnym.

W przypadku koniecznosci zapisania imienia i nazwiska wpisz swoj

numer PESEL, w miejscu daty — date egzaminu.



Procedura ,,Pobieranie prébek — Przetwory owocowe, warzywne,
wina i miody pitne”

1. Warunki pobierania prébek

Nalezy przestrzegac, aby pobieranie prébek odbywato sie mozliwie
szybko i w warunkach niewptywajgcych na zmiane wiasciwosci
przetworu.

2. Sprzet i naczynia stuzace do pobierania prébek

Sprzet i naczynia stuzgce do pobierania probek powinny by¢ czyste,
suche i wolne od obcych zapachdw oraz odporne na chemiczne dziatanie
przetwordw. Powinny zapewni¢ mozliwos¢ szczelnego zamkniecia
pobranej prébki. Pojemnos¢ naczynia powinna by¢ dostosowana do
wielkosci probek.

3. Wytyczne ogdélne pobierania prébek

Probki do badan nalezy pobiera¢ w taki sposob, aby jakosc i sktad
przetworu nie ulegty zmianie. Opakowania, z ktérych bedg pobierane
prébki, powinny przed otwarciem zostac starannie oczyszczone. Pobrane
prébki oraz opakowania, z ktérych je pobrano powinny by¢ natychmiast
zamkniete.

4. Pobieranie prébek

4.1. Sposob pobierania probek

Kazdg beczke, z ktérej bedg pobierane probki — oprocz beczek

z przetworami solonymi i kwaszonymi — nalezy przetaczac ruchem
wahadtowym od %z do % obrotu, w czasie 1 + 1,5 min. Nastepnie

Z beczek z przetworami owocowymi lub warzywnymi zdjg¢ wieko.

Z kazdej przygotowanej w ten sposob beczki pobraé, w przypadku sokow
| win za pomocg lewara, a w przypadku innych przetworéw, za pomocg
tyzki, czerpaka albo zagtebnika (ze szkta, porcelany lub stali nierdzewnej)
probki pierwotne w liczbie i wielkosci wg tabel 1 i 2. Probki pierwotne
nalezy pobrac z réznych miejsc beczki. Probki pobrane z poszczegdlnych
beczek nalezy wktadac¢ do oddzielnych naczyn, po czym naczynie
szczelnie zamkngc¢. Po pobraniu probek opakowania nalezy szczelnie
zamknac.

4.2. Liczba i wielko$¢ probek



Tabela 1. Wykaz beczek, z ktérych nalezy pobraé probki pierwotne

Liczba beczek w partii |do 15 |16 + 25 |26 + 63 ggwyzej
Liczba beczek,
z ktorych pale;y 5 3 4 5
pobra¢ prébki
pierwotne
Tabela 2. Liczba i wielkos¢ probek
Liczba probek | Wielkos¢ : s
Rodzaj pierwotnych probki Wlelkosc prqbkl
: : : : jednostkowe;
przetworu (z jednej pierwotnej lub cm?®
beczki) g lub cm3 g
Przeciery,
pulpy, dzemy,
owoce cate
chemicznie 3 200 600
utrwalone
| soki
owocowe
zageszczone
Soki surowe 2 400 800
Wina i miody ., 400 800
pithe
Przetwory
solone i 3 500 1500
kwaszone

4.3. Zabezpieczenie probek

Naczynia z pobranymi probkami nalezy szczelnie zamkngc¢
| zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajgcy otwarcie naczynia bez
naruszania zabezpieczenia, np. przez plombowanie, parafinowanie.

4.4. Znakowanie probek
Na kazdym naczyniu z probkg nalezy umiesci¢ nalepke zawierajgcg, co
najmniej nastepujgce informacje:

a) nazwe i dane producenta,

b) kod, jesli przetwor jest kodowany,

c) date i miejsce pobrania probki,

d) nazwisko i imie osoby pobierajgcej probke.
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5. Protokét pobrania prébek

Do probek nalezy dotgczy¢ protokoét ich pobrania zawierajgcy, co najmniej
nastepujgce dane:

a) nazwe wyrobu,

b) dane producenta (nazwa i adres),

c) kod, jesli przetwor jest kodowany,

d) date i miejsce pobrania probki,

e) wielkos¢ partii,

f) nazwisko i imie osoby pobierajgcej probke.

Tabela 3. Specyfikacja wyrobu gotowego - opis produktu

Nazwa wyrobu

Dzem truskawkowy niskostodzony, pasteryzowany

Opis wyrobu

Przecier owocowy zawierajgcy petne kawatki owocow

Sktadniki

Truskawki 40%, cukier, woda, substancja zelujgca —
pektyny, substancja zageszczajgca — guma guar,
regulator kwasowosci — kwas cytrynowy i cytrynian sodu,
przeciwutleniacz — kwas sorbowy

Cechy
mikrobiologiczne

Ogdlna liczba drobnoustrojow mezofilnych < 1000w 1 g
Ogolna liczba drozdzy < 300w 1 ¢

Ogolna liczba plesni <100w 1 g

Bakterie z grupy Coli - nieobecne

Pszczotka Sp. z 0.0. Sp. k

Producent ul. Owocowa 4

04 - 028 Zabrze
Kod 0067

w 100 g produktu

energia 605 kJ/142 kcal
Cechy ttuszcz <0,5¢g
chemiczne weglowodany 359

biatko <05¢

sol 0g
Materiat Beczki o pojemnosci 600 kg.

opakowaniowy

Napetnione beczki po zadeklowaniu sg plombowane.
Opakowanie jest dopuszczone do kontaktu z Zywnoscia.

Wz6r etykiety

Producent

Nazwa produktu

Waga netto

Data produkc;ji

Data przydatnosci do spozycia
Temperatura przechowywania




Procedura oznaczenia kwasu sorbowego w dzemie metoda
spektrofotometryczng (fragmenty)

\

[

Rysunek. Schemat zestawu do destylacji z parg wodng

Przygotowanie prébki do badan

Odwazy¢ 5 + 10 g dzemu i przenies¢ do naczynka destylacyjnego.
Generator pary wodnej (kolbe kulistg) napetni¢ roztworem chlorku sodu
do ok. % objetosci i dodac kilka kawatkdw pumeksu w celu
rownomiernego wrzenia. Do naczynka destylacyjnego doda¢ 10 cm3
roztworu kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 1 mol/dm?3 (przygotowanego
z 95% roztworu) i 10 g siarczanu(VI) magnezu. Destylacje prowadzi¢ tak,
aby objetos¢ roztworu w naczynku destylacyjnym wynosita stale

ok. 20 cm? (uzupetniajgc braki roztworem kwasu siarkowego(VI)).
Zakonczy¢ destylacje po otrzymaniu ok. 100 cm?® destylatu. Destylat
przenie$¢ do kolby miarowej o pojemnosci 250 cm?, uzupetni¢ wodag
destylowang do kreski i wymieszac.
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Przygotowanie roztworu standardowego kwasu sorbowego

0,1 g kwasu sorbowego rozpusci¢ w 10 cm? roztworu wodorotlenku sodu,
przenie$¢ ilosciowo do kolby miarowej o pojemnosci 1000 cm?2, dopetnié
wodg destylowang do kreski i wymieszaé¢. Pobraé¢ 100 cm?® otrzymanego
roztworu i przenies¢ do drugiej kolby miarowej o pojemnosci 1000 cm?,
ponownie dopetni¢ wodg do kreski i wymieszac.

Przygotowanie skali wzorcéw kwasu sorbowego

Do szesciu kolb stozkowych o pojemnosci 50 cm? odpipetowac kolejno
0,0; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0; 10,0 cm?® standardowego roztworu kwasu
sorbowego, a nastepnie uzupetni¢ do objetosci 10 cm?® wodg
destylowang. Do tak przygotowanych roztworéw nalezy dodac
katalizatora miedziowego.

Wykonanie oznaczenia kwasu sorbowego

W celu oznaczenia kwasu sorbowego w dzemie oddestylowuje sie go ze
Sredniej probki laboratoryjnej z parg wodng i oznacza jego zawartosc
spektrofotometrycznie w destylacie przy dtugosci fali 256 nm.



Karta charakterystyki kwasu siarkowego(VI)
fragmenty

1. ldentyfikacja substancji / mieszaniny
1.1ldentyfikator produktu
Nazwa produktu: Kwas siarkowy(VI) roztwor 95%
Typ produktu: ciecz

2. Identyfikacja zagrozen

(..)

2.2 Elementy oznakowania

Hasto ostrzegawcze: NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia: Powoduje powazne
oparzenia skory oraz uszkodzenia
oczu.

Piktogramy zagrozenia:

3. Sktad/informacja o sktadnikach
Wzor chemiczny: H2S04
Masa molowa: 98,08 g/mol
(...)
8. Kontrola narazenia/srodki ochrony indywidualnej
8.1(...)
8.2 Kontrola narazenia
8.2.1 Stosowne techniczne srodki kontroli.
Uzywac tylko z odpowiednig wentylacjg. Zastosowac ostony
procesu, lokalng wentylacje wyciggowa lub inne zabezpieczenia,
aby ekspozycja pracownika na zanieczyszczenia miescita sie
ponizej wszelkich limitow zalecanych lub obligatoryjnych.
8.2.2 Indywidualne srodki ochrony.

Nalezy wiasciwie dobrac¢ odziez ochronng do miejsca pracy zaleznie
od stezenia i ilosci substancji niebezpiecznych. Odpornos¢ odziezy
ochronnej na chemikalia powinna by¢ stwierdzona przez
odpowiedniego dostawce.
Ochrona oczu i twarzy - okulary ochronne lub ostona twarzy
Ochrona ragk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow
wykonane z gumy nitrylowej
Ochrona ciata - ubranie ochronne, fartuch laboratoryjny
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9. Wihasciwosci fizyczne i chemiczne
Gestosc: 1,84 g/cm3
()

13. Postepowanie z odpadami

13.1 Tworzenie odpaddéw powinno by¢ unikane lub ograniczane do
minimum, jesli mozliwe. Znacznych ilosci odpadowego produktu nie
nalezy odprowadzac do kolektora sanitarnego.
Utylizacjg odpaddow powinny sie zajg¢ wyspecjalizowane firmy.

13.2 Opakowanie jednorazowego uzytku traktowac jak odpad
i przekazac¢ odbiorcy odpadow.
Sposob likwidacji zebranych odpadow uzgodnic¢ z wtasciwym
terenowo wydziatem ochrony srodowiska.

Karta charakterystyki kwasu siarkowego(VI)
fragmenty

1. Identyfikacja substancji / mieszaniny
1.1 Identyfikator produktu

Nazwa produktu: Kwas siarkowy roztwér 1 mol/dm3
Typ produktu: ciecz
2. ldentyfikacja zagrozen
2.1 Klasyfikacja substancji H315, H319
2.2 Elementy oznakowania
Hasto ostrzegawcze: Uwaga
Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia: Dziata draznigco na

skore. Dziata draznigco
na oczy.

Piktogramy zagrozenia: @

3. Sktad informacja o sktadnikach
Wzdr chemiczny: H2S04
Masa molowa: 98,08 g/mol
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie bedzie podlegac¢ 6 rezultatow:

- wykaz probek pierwotnych i jednostkowych, z ktérych zostang
przygotowane probki dzemu do badan — tabela 4;

- wykaz sprzetu niezbednego do pobrania probek dzemu, sposob ich
zabezpieczenia oraz protokoét pobrania probek — tabela 5;

- wykaz odczynnikéw chemicznych i substancji pomocniczych oraz
wykaz szkta laboratoryjnego i sprzetu niezbednych do wykonania
oznaczenia kwasu sorbowego w dzemie - tabele 6 7,

- zestawienie obliczen dotyczgcych okreslenia objetosci 95% roztworu
kwasu siarkowego(VI1) niezbednej do przygotowania 50 cm?
roztworu o stezeniu 1 mol/dm?3 oraz wykaz prac dotyczgcych
przygotowania tego roztworu - tabele 81 9;

- etykieta niezbedna do oznaczenia kolby z roztworem kwasu
siarkowego(VI) oraz wykaz srodkow ochrony indywidualne;
wymaganych podczas pracy z 95% roztworem kwasu
siarkowego(VI) - tabela 10;

- wykaz elementéw zestawu do destylacji z parg wodng oraz wyniki
obliczen niezbednych do przygotowania roztworu standardowego
i roztworéw wzorcowych kwasu sorbowego - tabele 11 12.
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Tabela 4. Wykaz prébek pierwotnych i jednostkowych, z ktérych
zostang przygotowane probki dzemu do badan

Liczba i wielko$S¢ prébek

Liczba beczek w partii (sztuk)

Liczba beczek, z ktérych nalezy
pobrac probki pierwotne (sztuk)

Liczba probek pierwotnych
pobieranych z jednej beczki (sztuk)

Wielkos¢ probki pierwotnej (g)

Wielko$¢ probki jednostkowej (Q)
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Tabela 5. Wykaz sprzetu niezbednego do pobrania prébek dzemu,
sposob ich zabezpieczenia oraz protokét pobrania préobek dzemu

Sprzet
(nazwa, parametry, cechy charakterystyczne)

Sposoéb zabezpieczenia probek

Protokot pobrania prébek
(na podstawie specyfikacji produktu gotowego)
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Tabela 6. Wykaz odczynnikéw chemicznych i substancji
pomochniczych niezbednych do wykonania oznaczenia kwasu
sorbowego w dzemie

Nazwa odczynnika chemicznego lub

Lp. . .
substancji pomocniczej

1.
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Tabela 7. Wykaz szkta laboratoryjnego i sprzetu niezbednego do
wykonania oznaczenia kwasu sorbowego w dzemie

Szkto laboratoryjne Sprzet
Objetos¢
llos¢ |szkia
Nazwa : Nazwa
szt. miarowego
[cm?]

Przygotowanie roztworu kwasu siarkowego(VI)
o stezeniu 1 mol/dm3

Przygotowanie probki do badan

Przygotowanie roztworu standardowego kwasu
sorbowego

Przygotowanie skali wzorcéw kwasu sorbowego
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Tabela 8. Zestawienie obliczen dotyczacych okreslenia objetosci
95% roztworu kwasu siarkowego(VI) niezbednej do przygotowania
50 cm3 roztworu o stezeniu 1 mol/dm?3

Przygotowywana objetos¢ kwasu
siarkowego(VI) o stezeniu

1 mol/dm3

Gestos¢ 95% kwasu
siarkowego(VI)

Masa molowa kwasu
siarkowego(VI)

Obliczenia:

Objetos¢ 95% kwasu
siarkowego(VI)
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Tabela 9. Wykaz prac dotyczacych przygotowania roztworu kwasu
siarkowego(VI) o stezeniu 1 mol/dm?3

Czynnosci wykonywane podczas przygotowania roztworu
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Etykieta przygotowanego roztworu kwasu siarkowego(VI)

Tabela 10. Wykaz srodkéw ochrony indywidualnej wymaganych
podczas pracy z 95% kwasem siarkowym(VI)

Ochrona Srodki ochrony indywidualnej/sposob
osobista ochrony

Ochrona

skory rak

Ochrona oczu

Ochrona ciata

Ochrona drog
oddechowych
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Tabela 11. Wykaz elementoéw zestawu do destylacji z parg wodna

I
o~

Schemat zestawu do destylacji z parg wodng

Numer
W zestawie

Nazwa elementu

1

2

naczynko destylacyjne

3
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Tabela 12. Wyniki obliczen niezbednych do przygotowania roztworu
standardowego oraz roztworéw wzorcowych kwasu sorbowego
Przygotowanie roztworu standardowego kwasu sorbowego
Stezenie standardowego roztworu kwasu
sorbowego [mg/dm?]

Przygotowanie roztworéw wzorcowych kwasu sorbowego

Objetosé Stezenie kwasu
Nr roztworu Objetos¢ wody |sorbowego
kolby | wzorcowego [cm?3] w prébce

[cm?] [mg/dm?]

O 0|~ W IDN|PF
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Miejsce na obliczenia niepodlegajgce ocenie:
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