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Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
- swoj numer PESEL*,
- oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,
- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczegcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

8. Pouzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Laboratorium badania jakos$ci miodu otrzymato zlecenie wykonania oznaczen, majacych okresli¢ sktad miodu

i stwierdzi¢ czy nie zostal on sztucznie doprawiony. Zostang wykonane mi¢dzy innymi: oznaczenie zawarto$ci

cukrow redukujacych, oznaczenie pH i wolnych kwasow oraz badanie na obecno$¢ melasy.

Na podstawie zamieszczonych procedur i fragmentéw kart charakterystyki zaplanuj dziatania niezb¢dne do

wykonania zlecenia. W tym celu:

sporzadz wykaz elementow zestawu do saczenia, niezbednego podczas przygotowania probki do
oznaczenia cukrow redukujacych w miodzie; okresl rodzaj sgczka i1 uzasadnij jego wybor;

sporzadz wykaz czynnos$ci zwigzanych z przygotowaniem biurety do wykonania miareczkowania;
sporzadz wykaz sprzetu i1 szkta laboratoryjnego niezbednych do nastawienia miana roztworu
wodorotlenku sodu na roztwor kwasu szczawiowego oraz Wykonania oznaczenia pH i wolnych kwasow
w miodzie;

oblicz ilosci odczynnikow chemicznych potrzebnych do przygotowania:

- 50 cm? ptynu Fehlinga I

- 50 cm?® ptynu Fehlinga 11

- roztworu octanu otowiu(Il) do 20-krotnego wykonania badania na obecno$¢ melasy w miodzie;

oblicz masy wodorotlenku sodu i kwasu szczawiowego - woda (1/2), potrzebnych do nastawienia miana
roztworu wodorotlenku sodu;

uzupehij etykiete butelki z roztworem wodorotlenku sodu potrzebnym do oznaczenia wolnych kwasow
w miodzie; zapisz wzdér chemiczny, nazwe substancji, stezenie, date przygotowania roztworu oraz
oznaczenia H 1 P; jako date przyjmij dat¢ egzaminu;

scharakteryzuj substancje chemiczne - wodorotlenek sodu i kwas szczawiowy - woda (1/2) pod wzgledem
szkodliwosci; uwzglednij sposob ich magazynowania oraz $rodki ochrony indywidualnej wymagane
podczas prac analitycznych.

Strona 2 z 10



Procedury oznaczen i badan

1. Oznaczanie zawartoS$ci cukrow redukujacych przed i po inwersji w naturalnych miodach pszczelich
i miodach pitnych metoda Lane — Eynona

1.1 Odczynniki

- bigkit metylenowy, 1% (m/m)

- oranz metylowy, 0,1% (m/m)

- sacharoza, C12H2:01;

- wodorotlenek sodu, 5% (m/m); 1 mol/dm?

- octan otowiu(Il) - woda (1/3); Pb(CH3COO)>3H,0O

Odwazy¢ 30 g octanu otowiu(ll) - woda (1/3) i 10 g tlenku otowiu(ll), rozetrze¢ razem w mozdzierzu, zsypac
mieszanine do kolby stozkowej, doda¢ 10 cm® wody destylowanej i ogrza¢ na tazni wodnej kilkakrotnie
wstrzgsajgc. Dodaé okoto 80 cm® gorgcej wody destylowanej i ogrzewa¢ przez 15 minut. Kolbe zamkngé
i pozostawi¢ do opadniecia osadu. Roztwor przesqgczyé do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm®. Kolbe
dopetnic¢ wodgq destylowang do kreski.

- siarczan(VI) sodu, 5% (m/m)

- ptyn Fehlinga |

70 g siarczanu(VI) miedzi(1l) - woda (1/5) (CuSO4 5H>0) rozpusci¢ w wodzie destylowanej w kolbie miarowej
o0 pojemnosci 1 dm’ i dopetni¢ wodg destylowang do kreski.

- ptyn Fehlinga II

346 g winianu potasu sodu - woda (1/4) (C4H;0sKNa 4H>0) rozpusci¢ w 650 cm® wody destylowanej
o temperaturze 40 + 50°C.

100 g wodorotlenku sodu rozpusci¢ w 100 cm’ wody destylowanej.

Oba roztwory przelaé do kolby miarowej o pojemnosci 1 dm®, wymiesza¢ i dopetni¢ wodg destylowang do
kreski.

1.2 Przygotowanie probki do analizy

Probke miodu pitnego nalezy rozcienczy¢ tak, aby zawarto$¢ cukrow w badanym roztworze wynosita
1,0 - 4,0 g/dm’. Przenie$¢ 25 cm?® rozcienczonej probki miodu do zlewki i dodawaé roztwér wodorotlenku
sodu o stezeniu 1 mol/dm® do uzyskania pH okoto 6,0 — 7,0. W razie potrzeby roztwor nalezy odparowaé do
okoto potowy objetoséci. Do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm?® przeniesé ilosciowo probke miodu pitnego,
uzywajac okoto 50 cm?® wody destylowanej. W celu sklarowania probki nalezy dodaé 2,5 cm?® roztworu octanu
otowiu(Il) i po kropli 10 cm? roztworu siarczanu(VI) sodu. Kolbe uzupetni¢ woda destylowang do kreski
1 odstawi¢ na 30 minut. Zawarto$¢ kolby przesaczy¢. Przesacz nalezy uzy¢ do oznaczenia cukrow
redukujacych.

1.3 Wykonanie oznaczenia

20 cm? przesgczu przeniesé do kolby miarowej o pojemnosci 200 cm?® i uzupeti¢ woda destylowang do kreski.
Biurete o pojemnosci 25 cm? napehié przygotowanym roztworem. Do trzech kolb stozkowych o pojemnosci
200 cm? pobra¢ po 5 cm® ptynéw Fehlinga 1 i II oraz wrzucié kilka porcelanek.

Do pierwszej kolby doda¢ z biurety 15 cm® badanego roztworu, zmiesza¢ doktadnie z ptynami Fehlinga,
ogrzewac 1 utrzymujac roztwor w stanie fagodnego wrzenia miareczkowac roztworem z biurety do uzyskania
jasnoniebieskiego zabarwienia. Dodac¢ 1-2 krople roztworu btekitu metylenowego 1 w dalszym ciggu ostroznie
miareczkowaé do zaniku niebieskiej barwy plynu nad osadem. Oznaczenie w pierwszej kolbie stuzy do
orientacyjnego okreslenia ilosci roztworu miodu uzytego do reakcji z ptynami Fehlinga. Do drugiej kolby
doda¢ roztwér miodu z biurety w iloéci mniejszej o 1 cm® od ilo$ci zuzytej do miareczkowania orientacyjnego,
szybko ogrza¢ 1 w ciggu 2 minut utrzymywac roztwér w stanie tagodnego wrzenia, doda¢ krople roztworu
btekitu metylenowego i w ciggu trzeciej minuty miareczkowaé¢ do zaniku niebieskiego zabarwienia. Na skali
biurety odczyta¢ ilo$é cm?® zuzytego roztworu miodu. Z zawartoscia trzeciej kolby postepowaé podobnie jak
z zawarto$cig drugiej.
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2. Oznaczanie pH i wolnych kwaséw w miodzie

2.1 Przygotowanie roztworu substancji podstawowej — kwasu szczawiowego oraz roztworu titranta -
wodorotlenku sodu i nastawianie jego miana

2.1.1 Przygotowanie roztworu kwasu szczawiowego o stezeniu 0,0500 mol/dm3

Przygotowaé 250 cm® roztworu kwasu szczawiowego o stezeniu 0,0500 mol/dm>. W tym celu odwazy¢ staty
kwas szczawiowy — woda (1/2) na wadze analitycznej, przenies¢ odwazke do kolby miarowej i rozpusci¢ w
niewielkiej ilosci wody destylowanej. Kolbg dopetni¢ woda destylowang do kreski i wymiesza¢ zawarto$¢.

2.1.2 Przygotowanie roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1 mol/dm?

Przygotowaé 1 dm’ roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1 mol/dm®. W tym celu odwazy¢ staty
wodorotlenek sodu, przenie$¢ odwazke do kolby miarowej i rozpusci¢ w niewielkiej ilosci wody destylowane;.
Kolbe¢ dopetni¢ woda destylowang do kreski i wymiesza¢ zawarto$¢. Roztwor przela¢ do butelki i sporzadzi¢
etykiete.

2.1.3 Nastawianie miana roztworu wodorotlenku sodu na roztwér kwasu szczawiowego

Do kolby stozkowej o pojemnoéci 250 cm?® odpipetowaé 25 cm?® roztworu kwasu szczawiowego o stezeniu
0,0500 mol/dm?, doda¢ 3 krople wskaznika - 3% alkoholowego roztworu fenoloftaleiny i miareczkowaé, za
pomocg biurety o pojemnosci 50 cm?, nastawianym roztworem wodorotlenku sodu do pojawienia si¢ trwatego
malinowego zabarwienia roztworu. Miareczkowanie wykona¢ co najmniej 3 razy tak, aby wyniki kolejnych
oznaczen nie réznily si¢ wiecej niz 0,2 cm®.

2.2 Wykonanie oznaczen
W zlewce o pojemnoéci 250 cm® rozpuséci¢ 10+0,001 g probki miodu w 75 cm® wody destylowane;.
Wymieszaé za pomocg mieszadta magnetycznego, zanurzy¢ elektrode pH-metru i zmierzy¢ pH.

Tak przygotowany roztwor miodu miareczkowaé¢ mianowanym roztworem wodorotlenku sodu o stezeniu
0,1 mol/dm? do pH 8,3.

3. Wykrywanie obecnoS$ci melasy

3.1 Przygotowanie roztworu octanu olowiu(Il)

Odwazy¢ 15 g octanu otowiu(Il) - woda (1/3) 1 5 g tlenku otowiu(Il), rozetrze¢ razem w mozdzierzu, zsypac
mieszaning do kolby stozkowej, doda¢ 5 cm® wody destylowanej i ogrzaé¢ na tazni wodnej kilkakrotnie
wstrzasajac. Dodaé okoto 40 cm® goracej wody destylowanej i ogrzewaé przez 15 minut. Kolbe zamknaé
i pozostawi¢ do opadnigcia osadu. Roztwor przesaczyé do kolby miarowej o pojemnosci 50 cm?®, dopehié
wodg destylowang do kreski 1 uzy¢ do wykrywania melasy w miodzie.

3.2 Wykonanie badania

Odwazy¢ 10 g miodu i rozpusci¢ w 50 cm® wody destylowanej. Do zlewki o pojemnoséci 50 cm® odmierzyé
5 ¢cm?® roztworu miodu, doda¢ 5 cm® roztworu octanu otowiu(II) oraz 20 cm? alkoholu metylowego. Cato$¢
wymieszac.

Miodd zanieczyszczony melasg tworzy obfity brunatno-zottawy osad, natomiast midd niezanieczyszczony
pozostaje klarowny.
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Karty charakterystyk wybranych substancji chemicznych (fragmenty)

1. Identyfikacja substancji Wodorotlenek sodu, cz.d.a.

2. Identyfikacja zagrozen

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Zwroty wskazujqce rodzaj zagrozenia: H290 Moze powodowac¢ korozje metali
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia
oczu

Zwroty wskazujgce srodki ostroznosci: P280 Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronna/ochrong

oczu/ochrong twarzy.

3. Sklad/informacja o skladnikach

Wzér chemiczny NaOH (masa molowa — 40 g/mol)

(...)

7. Postepowanie z substancjami oraz ich magazynowanie

Przechowywa¢ w oryginalnym opakowaniu, z dala od promieni stonecznych; w suchym, chtodnym i dobrze
wentylowanym pomieszczeniu; z dala od niezgodnych materiatow, napojow i jedzenia. Przechowywacé pod
zamknigciem. Nie przechowywaé w nieoznakowanych pojemnikach. Uzywaé¢ odpowiednich pojemnikoéw
zapobiegajacych skazeniu §rodowiska.

1. Identyfikacja substancji Kwas szczawiowy —woda (1/2), cz.d.a.
2. Identyfikacja zagrozen
Hasto ostrzegawcze: Uwaga
Zwroty wskazujqce rodzaj zagroZenia: H302 Dziata szkodliwie po potknigciu.
H312 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skora
Zwroty wskazujgce srodki ostroznosci: P280 Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronna/ochrong

oczu/ochrong twarzy.

3. Sklad/informacja o skladnikach

Wzor chemiczny: H>C>042H20 (masa molowa — 126,07 g/mol)

(...)

7. Postepowanie z substancjami oraz ich magazynowanie

Przechowywa¢ we wilasciwie oznakowanym, szczelnie zamknigtym opakowaniu, w chtodnym, suchym,
dobrze wentylowanym pomieszczeniu magazynowym, wyposazonym Ww instalacj¢ elektryczna
1 wentylacyjng. Uzywa¢ odpowiednich pojemnikdéw zapobiegajacych skazeniu srodowiska.

1. Identyfikacja substancji/mieszaniny  Wodorotlenek sodu, 0,1 mol/dm’
2. Identyfikacja zagrozen
Hasto ostrzegawcze: -

Zwroty wskazujqce rodzaj zagrozenia: H290 Moze powodowac¢ korozje metali
H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia
oczu

Zwroty wskazujgce srodki ostroznosci: P280 Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronna/ochrone

oczu/ochrong twarzy.

Strona 5z 10




Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

— wykaz elementow zestawu do sgczenia, niezb¢dnego podczas przygotowania probki do oznaczenia
cukrow redukujacych w miodzie — tabela 1,

— wykaz czynnoS$ci zwigzanych z przygotowaniem biurety do wykonania miareczkowania — tabela 2,

— wykaz sprzetu i szkta laboratoryjnego niezb¢dnych do nastawienia miana roztworu wodorotlenku sodu
na roztwor kwasu szczawiowego oraz Wykonania oznaczenia pH i wolnych kwasow w miodzie — tabela
3,

— wyniki obliczen potrzebnych do przygotowania ptynoéw Fehlinga I 1 II, roztworu octanu otowiu(II) oraz
roztworow wodorotlenku sodu 1 kwasu szczawiowego — tabela 4,

— etykieta butelki zroztworem wodorotlenku sodu potrzebnym do oznaczenia wolnych kwasow
w miodzie,

— charakterystyka substancji chemicznych - wodorotlenku sodu i kwasu szczawiowego — woda (1/2) pod
wzglgdem ich szkodliwosci — tabela 5.

Tabela 1. Wykaz elementéw zestawu do saczenia niezbednego podczas przygotowania prébki do
oznaczenia cukréow redukujacych w miodzie

Elementy zestawu do saczenia

Rodzaj saczka prosty/karbowany*

Uzasadnienie doboru sqczka:

* niepotrzebne skreslic
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Tabela 2. Wykaz czynnosci zwigzanych z przygotowaniem biurety do wykonania miareczkowania

Czynnosci dotyczace przygotowania biurety

Tabela 3. Wykaz sprzetu i szkla laboratoryjnego niezbednych do nastawienia miana roztworu
wodorotlenku sodu na roztwor kwasu szczawiowego oraz wykonania oznaczenia pH i wolnych kwaséw
w miodzie

Sprzet laboratoryjny Szklo laboratoryjne miarowe

nazwa nazwa pojemnos¢

Szklo laboratoryjne pozostale
nazwa
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Tabela 4. Wyniki obliczen potrzebnych do przygotowania plynow Fehlinga I i II, roztworu octanu
olowiu(Il) oraz roztworéw wodorotlenku sodu i kwasu szczawiowego

Przygotowanie 50 cm? ptynu Fehlinga I i 50 cm? ptynu Fehlinga 11

Odczynnik chemiczny Tosé
(nazwa) el

Przygotowanie roztworu octanu olowiu(Il) do 20-krotnego wykonania badania

na obecnos¢ melasy w miodzie

Odczynnik chemiczny Tosé
(nazwa) 0s¢ [g]

Przygotowanie roztworu wodorotlenku sodu o st¢zeniu 0,1 mol/dm?

Masa molowa NaOH

Objetos¢ roztworu

Stezenie

Masa odwazki NaOH

Przygotowanie roztworu kwasu szczawiowego o stezeniu 0,0500 mol/dm?

Masa molowa H>C,04 2H,0

Objetos¢ roztworu

Stezenie

Masa odwazki H2C>04 - 2H20
(z doktadnoscig 0,0001)
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Miejsce na obliczenia niepodlegajgce ocenie:
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Etykieta butelki z roztworem wodorotlenku sodu
potrzebnym do oznaczenia wolnych kwasow w miodzie

Tabela 5. Charakterystyka substancji chemicznych - wodorotlenku sodu i kwasu szczawiowego - woda
(1/2) pod wzgledem ich szkodliwosci

Wilasciwosci szkodliwe Srodki ochrony osobistej Postepowanie z
substancji (wymagane podczas prac substancjami oraz ich
(wraz z oznaczeniami H) z substancjq) magazynowanie

Substancja
chemiczna

1 2 3 4

Wodorotlenek
sodu
cz.d.a.

Kwas
SZCZAaWiowWy —
woda (1/2)
cz.d.a.

Strona 10z 10





