CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i
probek do badan analitycznych

Oznaczenie kwalifikacji: AU.59

Wersja arkusza: AG

Czas trwania egzaminu: 60 minut

AU.59-AG-20.06

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok ?920 PODSTAWA PROGRAMOWA
CZESC PISEMNA 2017

Instrukcja dla zdajgcego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 20 stron. Ewentualny
brak stron lub inne usterki zgtos przewodniczgcemu zespotu
nadzorujgcego.

2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej
W oznaczonych miejscach:

- wpisz oznaczenie kwalifikacji,

zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

wpisz swoj numer PESEL*,

wpisz swojg date urodzenia,

przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac¢ 1 punkt.

Aby zdac¢ czesc¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej

20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub

pidrem z czarnym tuszem/atramentem.

o bk w
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*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego
dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2019



8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C,
D. Odpowiada im nastepujacy uktad kratek w KARCIE
ODPOWIEDZI:

(Al | [8] | [€] | [D]

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wtasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgcy jej
literg — np., gdy wybrates odpowiedz ,A”:

W B D

11. Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz
| btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz jg kotkiem | zaznacz
odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawng, np.

COIBCRECEE

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie
odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI i wprowadzite$ wszystkie
dane, o ktoérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczgcemu zespoitu nadzorujgcego
tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!



Zadanie 1.

Przewody instalacji gazowej w laboratorium znakuje sie zwykle kolorem
A. zottym.
B. szarym.

C. zielonym.
D. niebieskim.

Zadanie 2.

Gorgcg wodg nie nalezy my¢

A. szkietka zegarkowego.
B. kolby stozkowej.

C. kolby miarowej.

D. zlewki.

Zadanie 3.

Do sprzetu miarowego zalicza sie

A. zlewke.

B. cylinder.

C. kolbe stozkowa.
D. naczynko wagowe.

Zadanie 4.
Piknometr jest przeznaczony do pomiaru
A. lepkosci.
B. gestosci.
C. wilgotnosci.
D. rozpuszczalnosci.



Zadanie 5.
Na ilustracji przedstawiono

A. suszarke.

B. wytrzgsarke.

C. taznie olejowa.

D. wiréwke laboratoryjna.

Zadanie 6.

Podczas wazenia substancji w naczynku wagowym na wadze technicznej,
dla zrbwnowazenia masy na szalce potozono odwazniki: 10 g, 5 g,

500 mg, 200 mg, 200 mg, 50 mg, 20 mg, 10 mg i 10 mg. Masa substancji
z naczynkiem wyniosta

A. 15,94 ¢g
B. 15,99 g
C. 16,04 g
D. 16,94 g

Zadanie 7.

Do sporzadzenia mianowanego roztworu KMnO,4 potrzebna jest odwazka
wysuszonego Na,C,0,4 o masie okoto 250 mg, odwazona z doktadnoscig
do 1 mg. Prawidtowo przygotowana odwazka ma mase

A. 0,025 g
B. 0,215 g
C. 0,251 g
D. 2,510 g



Zadanie 8.

Do kalibracji pehametrow stuzg roztwory

A. kwasowe.
B. buforowe.
C. zasadowe.
D. kalibracyjne.

Zadanie 9.

Ktore z podanych rownan reakcji jest reakcjg redox?

A. 3 Ca(OH)z + 2 H3PO,4 > C83(PO4)2 + 6 H,O
B. 2 NaOH + CuSQO, > CU(OH)2 + Na,SO,

C. 2 KMnO;~> KoMnO4 + MNO;, + O,

D. CaCO3; » CaO + CO;

Zadanie 10.

Skroét "cz.,, umieszczony na etykiecie odczynnika chemicznego oznacza,
ze

zawartosc gtdwnego sktadnika wynosi 99-99,9%.
zawartosc gtéwnego sktadnika wynosi 99,9-99,99%.
odczynnik moze by¢ stosowany do analiz spektralnych.
zawartosc zanieczyszczen moze wynosi¢c maksymalnie
0,01-0,001%.
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Zadanie 11.

Wiasciwosci wybranych rozpuszczalnikéw.

_ Gestosé Tempera_tura Temperatura Rozpuszcqunoéc’:
Rozpuszczalnik 9 Jem?] wr%enla zae’fonu W wodZ|e3
[°C] [°C] [0/100 cm”]
Eter dietylowy 0,71 35 -45 7
Heksan 0,66 60-80 -23 0,01
Aceton 0,79 57 -18 00
Benzen 0,88 80 -11 0,07
Chloroform 1,49 61 - 0,82
Tetrachlorometan 1,59 77 - 0,08
Etanol 0,81 78 12 00
Chlorometan 1,34 41 - 2

W ktoérym wierszu sg zapisane nazwy wytgcznie rozpuszczalnikow

palnych?

A. Chloroform, chlorometan, tetrachlorometan.
B. Heksan, benzen, tetrachlorometan.

C. Aceton, etanol, chloroform.
D. Aceton, etanol, benzen.




Zadanie 12.

Barwa wskaznika
Wskaznik probéwka probéwka | probéwka nr
nr1 nr 2 3
uniwersalny papierek Z0tty czerwony niebieski
wskaznikowy
fenoloftaleina bezbarwny | bezbarwny malinowa

W trzech proboéwkach umieszczono roztwory: wodorotlenku sodu, chlorku
sodu i kwasu octowego. W celu identyfikacji zbadano ich odczyn za
pomocg uniwersalnego papierka wskaznikowego, a nastepnie

fenoloftaleiny. Barwy wskaznikow w badanych roztworach przedstawiono
w tabeli:

Ktore ze stwierdzen wynika z analizy informacji zawartych w tabeli?

A. W probdowce nr 2 znajdowat sie roztwor o pH powyzej 9.

B. W probdéwce nr 1 znajdowat sie roztwor o odczynie zasadowym.

C. Po zastosowaniu tylko fenoloftaleiny mozna stwierdzic,
ze w proboéwce nr 1 byt roztwor chlorku sodu.

D. Po zastosowaniu tylko uniwersalnego papierka wskaznikowego
mozna stwierdzic¢, ze w probowce nr 3 byt roztwor wodorotlenku
sodu.



Zadanie 13.
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1. 2. 3. 4. d. 6.

Ktory sprzet, sposréd pokazanych na rysunku, nalezy zastosowac do
wykonania miareczkowania?

A. 4i6.
B. 4i5.
C.1,3i5.
D. 1,2i6.

Zadanie 14.

Zestaw do sgczenia pod zmniejszonym cisnieniem powinien zawierac
miedzy innymi

A. kolbe miarowa, lejek Buchnera, pompe prozniowa.

B. kolbe ssawkowa, lejek Buchnera, ptuczke bezpieczenstwa.

C. kolbe stozkowa, lejek szklany z sgczkiem, pompe prozniowa.

D. kolbe okrggtodenng, lejek szklany z sgczkiem, ptuczke
bezpieczenstwa.



Zadanie 15.

Wskaz prawidtowo dobrany sposéb kalibracji i zastosowanie szkfa
miarowego.

A.

B.
C.
D.

Nazwa -| Sposob Zastosowanie

naczynia |kalibracji

kolba Ex do sporzgdzania roztworéw mianowanych

miarowa o okreslonej objetosci

cylinder Ex do sporzgdzania roztworéw mianowanych
" |miarowy o okreslonej objetosci

pipeta : : . L
- IMohra Ex |do odmierzania okreslonej objetosci cieczy

D. |biureta In do odmierzania okreslonej objetosci cieczy
Zadanie 16.

Proces ekstrakcji w sposob ciggty przeprowadza sie

w zestawie do ogrzewania.
w rozdzielaczu z korkiem.
w kolbie ptaskodennej.

w aparacie Soxhleta.




Zadanie 17.
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Na rysunku przedstawiono zestaw

A. do oczyszczania cieczy w procesie destylacji prézniowe;.
B. do oznaczania wilgoci w substancjach statych.

C. do ogrzewania cieczy pod chtodnicg zwrotna.

D. do ekstrakcji w uktadzie ciecz-ciato state.

Zadanie 18.

Do sporzgdzenia 200 g roztworu chlorku potasu o stezeniu 5% (m/m)

nalezy uzyc¢

A. 10 g KCI'i 190 g wody.
B. 10 g KCIi 200 g wody.
C. 20 g KCIl'i 180 g wody.
D. 5gKCIi200 g wody.
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Zadanie 19.

Temperatura Sktad Stosunek
mieszaniny mieszaniny masowy
-15 °C |6d + octan sodu 10:9
-18 °C |6d + chlorek amonu 10:3
-21 °C l6d + chlorek sodu 3:1
-25 °C |6d + azotan amonu 1:9

Na podstawie informacji zawartych w tabeli wskaz mieszanine oziebiajgcg
o temperaturze -21 °C.

A. 10 glodui 3 g chlorku sodu.

B. 90 g lodu i 30 g chlorku amonu.
C. 100 g lodu i 30 g chlorku amonu.
D. 150 g lodu i 50 g chlorku sodu.

Zadanie 20.

Fabrycznie przygotowana odwazka analityczna zawiera 0,1 mola EDTA.
Dysponujgc takg jedng odwazkg analityczng, mozna przygotowac

A. 2000 cm?®roztworu o stezeniu 0,2000 mol/dm?®
B. 1000 cm? roztworu o stezeniu 0,0100 mol/dm?®
C. 500 cm?®roztworu o stezeniu 0,2000 mol/dm?®
D. 100 cm® roztworu o stezeniu 0,0100 mol/dm?®

Zadanie 21.

W jakim stosunku objetosciowym nalezy zmieszac roztwor etanolu
o stezeniu 30% (V/V) z roztworem o stezeniu 70% (V/V), aby otrzymac
roztwor o stezeniu 50% (V/V)?

A. 3.7
B. 2:1
C. 1:2
D. 1:1
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Zadanie 22.

Roztworu amoniaku o stezeniu 25% w laboratorium nie nalezy
przechowywac

A. z dala od zrédet ciepta i promieni stonecznych.
B. pod sprawnie dziatajgcym wyciggiem.

C. w butelce z ciemnego szkfa.

D. w poblizu otwartego ognia.

Zadanie 23.

W celu przygotowania roztworu AQNO3; (masa molowa AgNO3 wynosi
169,8 g/mol) o stezeniu 0,1 mol/dm® nalezy

A. odwazyc¢ 1,698 g AgNOs3, przenies¢ do kolby miarowe;
o pojemnosci 100 cm?®, rozpuscié w wodzie destylowane;]
i uzupenic kolbe wodg destylowang do kreski.
B. odwazy¢ 1,698 g AgNOs, przeniesc¢ do kolby miarowej
o pojemnosci 1000 cm?®, rozpuscié w wodzie destylowanej
i uzupetnic kolbe wodg destylowang do kreski.
C. odwazy¢ 16,98 g AgNOg, przeniesc¢ do kolby miarowej
o pojemnosci 100 cm?, rozpuscié w wodzie destylowane;]
i uzupetnic¢ kolbe wodg destylowang do kreski.
D. odwazy¢ 169,80 g AgNQOg, przeniesc¢ do kolby miarowej
o pojemnosci 1000 cm?®, rozpusci¢ w wodzie destylowanej
i uzupetnic kolbe wodg destylowang do kreski.

12



Zadanie 24.

Krzywa przedstawia zaleznos¢ rozpuszczalnosci sacharozy w wodzie od
temperatury. Przygotowano cztery nasycone roztwory sacharozy

w temperaturach 20°C, 40°C, 60°C, 80°C. W kazdym z nich znajduje sie
100 g sacharozy. Najmniej wody zawiera roztwor przygotowany

w temperaturze
rozpuszczalnosd
o cukru A80 :
A. 20°C [g/100g wody] f_
B. 40°C - /
C. 60°C - i‘/
420
D. 80°C
400 /‘J
380
360 /
340
320 /
300
280 /
260
240
220 //
200
A
180 —4»
160
0 10 20 30 40 S0 gy 70 80 90 100
temperatura [oC]
Zadanie 25.

Ktora metoda umozliwia rozdziat mieszaniny wykorzystujgc réznice

w zachowaniu sie poszczegodlnych zwigzkoéw chemicznych w uktadzie
dwufazowym, w ktorym jedna z faz jest fazg nieruchomag — stacjonarng,
a druga porusza sie wzgledem pierwszej w okreslonym kierunku?

A. Chromatografia.
B. Krystalizacja.
C. Sublimacja.

D. Destylacja.
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Zadanie 26.
Schemat lejka Buchnera przedstawiono na rysunku

A. B. C. D.

Zadanie 27.

Proces rozdzielania sktadnikbw mieszaniny jednorodnej, polegajacy na
usuwaniu jednego lub kilku sktadnikdéw z roztworu lub ciata statego za
pomocg odpowiednio dobranego rozpuszczalnika, to

A. rektyfikacja.
B. ekstrakcja.
C. destylacja.
D. adsorpcja.

14



Zadanie 28.

Fragment wyciggu z karty charakterystyki benzenu

(...)wysoce fatwopalna ciecz i pary. Dziata szkodliwie po potknieciu. Dziata
draznigco na Sskore. Dziata draznigco na oczy. Moze powodowac¢ wady
genetyczne (...)

OO

Ktore z przedstawionych na rysunku piktogramow powinny znajdowac sie
na etykiecie opakowania benzenu?

A. Tylko2i4
B. Tylko3i4
C.1,3,4
D. 3,4,5

Zadanie 29.

iy

Piktogramem przedstawionym na rysunku znakuje sie opakowanie
substancji

A. wysoce utleniajgce;j.

B. korodujgcej metale.

C. o dziataniu draznigcym na skore.

D. stwarzajgcej zagrozenie dla srodowiska wodnego.

15



Zadanie 30.

1 2 3

Na podstawie zamieszczonego rysunku przyporzgadkuj menisk do cieczy.

A. 1—jodyna, 2 —woda, 3 —rtec

B. 1-rte¢, 2 — etanol, 3 — roztwér KMnOy4

C. 1 —roztwor NaOH, 2 — jodyna, 3 — woda

D. 1 —rte¢, 2 — roztwor KMnQy, 3 — roztwor NaOH

Zadanie 31.
Procesem endotermicznym jest
A. rozcienczanie stezonego kwasu siarkowego(VI).
B. rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie.
C. rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie.
D. roztwarzanie magnezu w kwasie solnym.
Zadanie 32.
Na rysunku przedstawiono prébnik do pobierania probek
A. w postaci granulatow.
B. ciastowatych.
C. ciektych.
D. sypkich.

16



Zadanie 33.
Probke wody pobiera sie za pomocg

A. ptywaka.
B. czerpaka.
C. przelewki.
D. odbieralnika.

Zadanie 34.

Sposoby utrwalania i przechowywania prébek wody przeznaczonych
do badan fizykochemicznych.

Oznaczenie Sposéb utrwalania i przechowywania
Barwa Przechowywac¢ w ciemnosci
Metnosc¢ Przechowywac¢ w ciemnosci
Twardosc¢ pH = 3 z uzyciem HNO;
OoOwWoO 0,7 ml HCI/30 ml prébki
ChZT pH 1- 2 z uzyciem H,SO4
Fosfor Przechowywaé w temperaturze 1-5°C
Glin pH 1-2 z uzyciem HNO;
Zelazo pH 1-2 z uzyciem HNO;
Utlenialnos¢ pH1-2 z uzyciem H,SO,4, Przechowywaé w ciemnosci

Probke wody przeznaczong do oznaczenia zawartosci metali poddaje sie
utrwalaniu za pomocg

A. kwasu solnego.

B. kwasu azotowego(V).

C. kwasu siarkowego(VI).
D. kwasu fosforowego(V).

Zadanie 35.
Do roztwarzania probek stosuje sie wode krolewskg, ktora jest
mieszaning stezonych kwasow

A. HCIli HNO3; w stosunku objetosciowym 3:1
B. HNO;3 i HCI w stosunku objetosciowym 3:1
C. HySO4 i HCI w stosunku objetosciowym 3:1
D. H,SO4 i HCI w stosunku objetosciowym 1:3
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Zadanie 36.

Na podstawie informacji zawartych w tabeli, wskaz liczbe probek
pierwotnych, ktdre nalezy pobraé z partii materiatu o objetosci 100 m®.

A. 50 probek. n1=0053%\V

B. 30 probek. |y, pietosé jednostki badanej w m®

C. 12 probek.  |n - liczba miejsc pobieranych prébek pierwotnych
D. 5 probek. Warto$¢ n zaokrggla sie do liczby catkowitej.
Minimalna liczba miejsc poboru n =12,
maksymalna n = 30

Zadanie 37.
Metoda przygotowania probki do analizy nie jest
A. stapianie.
B. spopielenie.
C. mineralizacja.
D. miareczkowanie.

18



Zadanie 38.

——

Partia produktu

00,

&6 040
|

mieszanie

o

(zmniejszanie probki }
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dla | probka

izv | | .
do analizy | | gostawcy rozjemcza

[ S

S—

Probki do analizy iloSciowej pobiera sie wedtug schematu
przedstawionego na rysunku. Numery 1, 2, 3 i 4 oznaczajg probKi

A. 1 —jednostkowg, 2 — 0goIng, 3 — srednig, 4 — laboratoryjna.
B. 1 —jednostkows, 2 — srednig, 3 — 0gdlng, 4 — laboratoryjna.
C. 1 - pierwotng, 2 — jednostkowg, 3 — 0golng, 4 — analityczna.
D. 1 — pierwotng, 2 — jednostkowg, 3 — 0golng, 4 — laboratoryjna.
Zadanie 39.
Ktéry z etapdw przygotowania probek do analizy opisano w ramce?

A. Utrwalanie. Proces polegajacy na usuwaniu wody

B. Liofilizacje. Z zamrozonego materiatu na drodze

C. Wstepne suszenie. sublimacji lodu, tzn. bezposredniego

D. Oznaczanie wilgoci.  |jego przejScia w stan pary z pominieciem
Stanu ciektego.
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Zadanie 40.
Probka pierwotna jest pobierana
A. z probki do badan.
B. z opakowania pierwotnego.
C. bezposrednio z probki ogdine,.
D. w jednym miejscu partii materiatu.
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