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1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 21 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

2. Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI diugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

atramentem.

8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | (B8] | [e] | [B]

NNk W

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrate$
odpowiedz ,,A’:

| SECIC D

11. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i1 btgdnie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle$§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, Zze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie 1.

Do jakiej grupy urzadzen elektrycznych zalicza si¢ przektadnik pradowy pracujacy w uktadzie zasilania hali
przemystowej?

A. Sterujacych.

B. Pomiarowych.

C. Regulacyjnych.

D. Zabezpieczajacych.

Zadanie 2.

Ktory z wymienionych typow silnikow elektrycznych jest silnikiem pradu statego?
A. Klatkowy.
B. Repulsyjny.

C. Pierscieniowy.
D. Obcowzbudny.

Zadanie 3.
Ktora klasg ochronnosci od porazen pradem elektrycznym ma urzadzenie posiadajgce wzmocniong izolacjg?
A. 0
B. I
C. 1I
D. 1III
Zadanie 4.

Jaka warto$¢ ma prad znamionowy cztonu nadpradowego w wylaczniku, ktérego tabliczke znamionowg
przedstawiono na rysunku?

A. 0,03A
B. 16A
C. 25A
D. 6000 A
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Zadanie 5.

Symbol S3 40% umieszczony na tabliczce znamionowej silnika o mocy znamionowej 7,5 kW oznacza,
ze ten silnik przeznaczony jest do pracy przerywanej przy obcigzeniu wynoszacym

A. 3 kW w czasie 4 minut, po ktérym nastepuje czas postoju wynoszacy 6 minut.

B. 3 kW w czasie 6 minut, po ktorym nastepuje czas postoju wynoszacy 4 minuty.
C. 7,5kW w czasie 4 minut, po ktérym nastgpuje czas postoju wynoszacy 6 minut.
D. 7,5kW w czasie 6 minut, po ktorym nastgpuje czas postoju wynoszacy 4 minuty.

Zadanie 6.

Na podstawie przedstawionej na rysunku tabliczki znamionowej silnika trojfazowego okresl wartos¢ jego
pradu znamionowego przy potaczeniu uzwojen silnika w trojkat.

A 55A Code 1276131 N° 123456 10/12
3 ~Mot E7AZ 250M-4T

2' ;ZAA Ta 40 ‘CIC 411 Cl. F Rise B

- 93,5 Hz KW Vv A

D. 985A 50 55 D 400 985  0.86
50 55 Y 690 57  0.86
IE2-93.5% 3PTC T150

Zadanie 7.

Ktora z podanych wielko$ci nie jest parametrem elementu uktadu zasilania silnika trdjfazowego
przedstawionego na rysunku?

A. Napigcie sterujace.

B. Kategoria uzytkowania.

C. Znamionowy prad réznicowy.

D. Znamionowa czestotliwo$¢ taczen.
Zadanie 8.

Ktoéry typ charakterystyki posiada wytacznik instalacyjny nadpragdowy, dla ktorego wylaczenie pradu
zwarciowego nastepuje przy 5+10 krotnosci pradu znamionowego?

A. TypB
B. TypC
C. TypD
D. TypS
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Zadanie 9.

Ktory z wymienionych typow czujnikdw przedstawiono na rysunku?

Ruchu. 'R N . L

A.
B. Kata obrotu. :
C. Kolejnosci faz. 5
D. Czestotliwosci. DA
| A o
= Q Ik
3‘%/230V0N
CKF-8

Zadanie 10.

Ktory z wymienionych materiatow stosuje si¢ do wykonania uzwojenia wirnika w silniku indukcyjnym

klatkowym?
A. Stal.
B. Nikiel.
C. Zeliwo.

D. Aluminium.

Zadanie 11.

Ktory z wymienionych elementéw stosowany w ukladach zasilania i sterowania silnika trojfazowego
przedstawiono na rysunku?

Wytacznik silnikowy.
Przekaznik podnapigciowy.
Roztacznik bezpiecznikowy.
Stycznik elektromagnetyczny.

oSawp
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Zadanie 12.

L 7P K1 N
I W . K2 !
, il e 3 "4 21 2 Al A2
K1
13 _~"14
71 K2
3 / 4 21 = 22 Al A2
K2 \l
13_~"14

Ktory element obwodu sterowania silnika trdjfazowego oznaczony jest na przedstawionym schemacie
symbolem K1 21-227?

Przycisk sterujacy zwierny.

Przycisk sterujacy rozwierny.

Zwierny zestyk pomocniczy stycznika.
Rozwierny zestyk pomocniczy stycznika.

Caowp»
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Zadanie 13.

400V ~50Hz

LEE

o
=

Na rysunku przedstawiono schemat ukfadu zasilania silnika

A. szeregowego pradu przemiennego do pracy nawrotne;.

B. obcowzbudnego pradu statego z rozruchem rezystancyjnym.

C. asynchronicznego pier§cieniowego z regulacja predkosci obrotowe;.
D. synchronicznego jawnobiegunowego z rozrusznikiem gwiazda-trojkat.

Zadanie 14.

Ktore oznaczenie opisuje przewdd przedstawiony na rysunku?

OWY 3x2,5 mm?
SMYp 3x2,5 mm’
YAKY 3x2,5 mm?
YDYzo 3%2,5 mm’

oSOowp
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Zadanie 15.

Jaki typ przewodu przedstawiono na rysunku?

A. Oponowy.
B. Uzbrojony.
C. Samonosny.
D. Plaszczowy.

Zadanie 16.
Przed skutkami ktorych zaktocen zabezpiecza wktadka topikowa typu gL.?

A. Przecigzen w silnikach.

B. Zwar¢ i przecigzen w przewodach.

C. Zwar¢ iprzecigzen w transformatorach.

D. Zwar¢ w przeksztaltnikach energoelektronicznych.

Zadanie 17.

Ktora z wymienionych funkcji petni komutator w silniku pradu statego?

A. Reguluje moment obrotowy.

B. Stabilizuje predkos¢ obrotowa.

C. Ogranicza prad w uzwojeniu wirnika.

D. Zmienia kierunek przepltywu pradu w uzwojeniu wirnika.

Zadanie 18.
Jaka role w zasilaczu przemystowym, ktdrego schemat przedstawiono na rysunku spetnia element oznaczony

symbolem PD? -

—————————————————————

Stabilizuje napigcie. ;
Reguluje warto$¢ pradu. Aot 7
Zmienia napigcie state na przemienne. 5
Zmienia napigcie przemienne na state.

Cnowp

230V 14V

.....................
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Zadanie 19.

Jaka role w przekazniku termobimetalowym przedstawionym na rysunku spelnia element oznaczony

strzatka?

oO0wy

[\

Zadanie

0.

Umozliwia regulacj¢ pradu zadziatania przekaznika.
Odblokowuje styki przekaznika z pozycji wymuszone;.
Umozliwia testowe sprawdzenie dziatania przekaznika.

Zmienia pozycje stykow pomocniczych rozwiernych na zwierne.

L1
L2
L3

u1lva jwa

Przedstawiony na schemacie przekaznik realizuje przelaczenie uzwojen silnika z potaczenia w gwiazde

w potaczenie w trojkat po

SOow

zwarciu zestykow 10-12 oraz 7-9

rozwarciu zestykow 11-12 oraz 8-9

rozwarciu zestyku 7-9 oraz zwarciu zestyku 10-12
rozwarciu zestyku 10-12 oraz zwarciu zestyku 7-9
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Zadanie 21.

N
L1
L2

L3

& Se W

1{2]3]4 -
= SLW Se

:Jj
STP-541

M3~

Jaka funkcje spetnia uktad pracy silnika trdjfazowego, ktdrego schemat przedstawiono na rysunku?

A. Sterowania pracg silnika z dwéch miejsc.

B. Zmiany kierunku wirowania watu silnika.

C. Regulacji predkosci przez zmiang liczby par biegunow.
D. Rozruchu z zastosowaniem przetacznika gwiazda-trojkat.

Zadanie 22.

Ktore narzedzie przedstawiono na rysunku?

Szczypce czotowe do obcinania przewodow.

Kleszcze do zaprasowywania koncowek izolowanych.
Przyrzad do $ciggania izolacji z koncowek przewodow.
Szczypce do zaginania oczek na koncéwkach przewodow.

oO0wp
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Zadanie 23.

Ktore z narzedzi przedstawionych na rysunkach jest stosowane do zaciskania koncéwek tulejkowych

na przewodach?

Zadanie 24.

Wskaz sposob potaczenia zasilania i skojarzenia uzwojen
potaczonego w trojkat przy lewym kierunku wirowania watu.

Ll E2 15
U1 Vi w1
© © @
w2 u2 V2
A.
El I3 12
U1 Vi w1
© © @
w2 u2 V2
C.
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Zadanie 25.
W czasie montazu uktadu zasilania silnika trdjfazowego pracujacego w sieci TT korpus silnika nalezy
polaczy¢ z

uziomem ochronnym.

przewodem neutralnym sieci.

A.

B.

C. przewodem ochronno-neutralnym sieci.

D. punktem neutralnym transformatora bezpieczenstwa.

Zadanie 26.

L1L2 L3 odbiornik

1A1 1B1 1C1

1A2 1B2 1C2

2A1 2B1 2C1

2A2| 2B2| 2C2

Ktore zaciski listwy zaciskowej transformatora trojfazowego obnizajacego napigcie nalezy potaczy¢,
aby uzyskac polaczenie uzwojenia gornego napiecia w gwiazde, a uzwojenia dolnego napigcia w trojkat?

A. 4-5-6 oraz 7-8-9

B. 2-4,3-5,1-6 oraz 7-8-9

C. 4-5-6 oraz 8-10,9-11, 7-12

D. 2-4,3-5,1-6 oraz 8-10, 9-11, 7-12

Strona 11 z 21



Zadanie 27.

L1L2L3 N
1
Bi6 A []
w 2 n
K1 =) e K2 e | ~N | k1
K11 22| K22
| Z2 '
#e {112 :I K2
K21 21
s l
M
3~

W czasie sprawdzania poprawno$ci montazu ukladu zasilania i sterowania silnika tréjfazowego, ktoérego
schemat przedstawiono na rysunku, wlaczono napigcie zasilajace i nacisnigto przycisk Z1. Po nacis$nigciu
przycisku Z2 nastapi

natychmiastowe zatrzymanie silnika.

bezprzerwowa zmiana kierunku wirowania watu.
dwukrotne zwigkszenie ustalonej predkosci obrotowe;.
dwukrotne zmniejszenie ustalonej predkosci obrotowe;.

oSO0wy
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Zadanie 28.

400/230 V
L1
L2
L3
N
PE
1 |3 ]s 1 |3 ls
al:al:3 ] =1 )
Bl 1] M Bl 1] FMe
214 6 2 14 16
M w1 M me
3~ 3~
U1 vi W1 U1 V1 W1

Na rysunku przedstawiono schemat ideowy polaczen dwodch silnikéw trojfazowych wraz z wykonanymi
potaczeniami na ich tabliczkach zaciskowych. Ocen poprawno$¢ montazu ukladéw zasilania na tabliczkach
zaciskowych obu silnikow wiedzac, ze silnik M1 ma by¢ polaczony w gwiazde, a silnik M2 w trojkat.

W obu silnikach montaz zostat wykonany poprawnie.

W obu silnikach montaz zostat wykonany niepoprawnie.

W silniku M1 montaz zostat wykonany niepoprawnie, a w silniku M2 poprawnie.
W silniku M1 montaz zostat wykonany poprawnie, a w silniku M2 niepoprawnie.

oDOowp
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Zadanie 29.

Ktory parametr silnika trojfazowego mozna zmierzy¢ przedstawionym na rysunku przyrzagdem pomiarowym?

Prad roboczy.
Moment obrotowy.
Predko$¢ obrotowa.
Rezystancje izolacji.

Sawp

CMP-2000
TRMS CLAMP METER
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Zadanie 30.

Ktory z przedstawionych przyrzadow pomiarowych nalezy zastosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji
uzwojen w silniku trojfazowym?

aromiz i peakoe P26

RANGE REL NAXMIN

sELECT

HOLD
ON/OFF
MENU

R/C
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Zadanie 31.

Ktorg czes¢ zamienng ukladu sterowania przedstawiono na rysunku?

A. Przycisk bistabilny.

B. Przekaznik termiczny.

C. Modut zestykéw pomocniczych.

D. Wyzwalacz elektromagnetyczny.
Zadanie 32.

Ktory element zamienny przedstawiono na rysunku?

Czton nadpradowy wylacznika silnikowego.

Mechanizm zegarowy przekaznika czasowego.

Modut warystorowy ochronnika przeciwprzepigciowego.
Przektadnik Ferrantiego wylacznika ré6znicowopradowego.

oOowy
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Zadanie 33.
L
!

1 7 K N
QS;B]Z 1\..?../2 3 iy A1| |A2 I
|

13714

W uktadzie sterowania silnika trdjfazowego, ktérego schemat przedstawiono na rysunku, po wykonanym
montazu wlaczono zabezpieczenie Q i nastgpilo natychmiastowe wiaczanie 1 wylaczanie stycznika z duza
czestotliwoscig. Jaka jest usterka w tym uktadzie?

A. Przerwa w przycisku rozwiernym.

B. Przerwa w przewodzie neutralnym.

C. Zwarcie migdzyzwojowe w cewce stycznika.

D. Zamiana zestyku pomocniczego zwiernego na rozwierny.

Zadanie 34.

W ukladzie zasilania silnika tréjfazowego w czasie wykonywania przegladu nalezy zmierzy¢ rezystancje
izolacji przewodu zasilajacego YDY 4x2,5 mm?. Przed przystapieniem do pomiaru nalezy wylaczyé napiecie
zasilajace oraz

A. uziemi¢ korpus silnika.

B. wlaczy¢ facznik wiaczajacy silnik.

C. odaczy¢ przewdd ochronny od korpusu silnika.

D. odiaczy¢ zyly robocze przewodu od zaciskow silnika.

Zadanie 35.

Przed przystapieniem do demontazu silnika od maszyny roboczej nalezy obowigzkowo wytaczy¢ napigcie
zasilajgce oraz zabezpieczy¢ obwod przed niepozadanym wiaczeniem, a nastgpnie

sprawdzi¢ brak napigcia w obwodzie.

zmierzy¢ rezystancje przewodu ochronnego.

sprawdzi¢ nastawy zabezpieczen nadpragdowych.

uziemi¢ korpus maszyny przy pomocy przenosnego uziemiacza.

oSawp
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Zadanie 36.

W celu sprawdzenia parametréw transformatora jednofazowego obnizajacego napigcie o przektadni réwnej
16, zmontowano uktad pomiarowy przedstawiony na rysunku i po stronie pierwotnej uzyskano wyniki
pomiaréw: U; = 225 V, I = 0,1 A. Jaki zakres pomiarowy miernika analogowego pozwoli na dokonanie
pomiaru napi¢cia po stronie wtdrnej transformatora z najwigksza doktadnoscia?

A. AC30V
B. DC30V
C. AC300V Lo o A —
D. DC300V ﬂi @ [~ §§
No o il
Zadanie 37.

Ktorego narzegdzia sposrod przedstawionych na rysunkach nalezy uzy¢ do demontazu uszkodzonego tozyska
z tarczy lozyskowej silnika elektrycznego?
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Zadanie 38.

W ukladzie sterowania silnika trdjfazowego zostal wymieniony element przedstawiony na rysunku. Ktore
parametry nalezy wyregulowa¢ w tym urzadzeniu przed wigczeniem napigcia zasilania?

Czas zadziatania i tryb pracy.

Prad réznicowy i czas zadziatania.

Prad zadziatania i rodzaj charakterystyki.
Napigcie zasilania i kategori¢ uzytkowania.

oOowy
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Zadanie 39.

1,

13_~"14

W celu sprawdzenia poprawnosci montazu ukladu sterowania silnika, ktoérego schemat przedstawiono
na rysunku dokonano sprawdzenia napigcia wskaznikiem neonowym w poszczegdlnych punktach obwodu
przy wlaczonym wylaczniku Q. Na podstawie wynikéw pomiaréw zamieszczonych w tabeli okres§l biad
wystepujacy w tym uktadzie.

Obecnos¢ napiecia Obecnos¢ napiecia Obecnos¢ napiecia Obecnos¢ napiecia
przy wytaczonym przy wigczonym przy wytaczonym przy wtaczonym
przycisku Z1 przycisku Z1 przycisku Z2 przycisku 22

Sprawdzenie
napiecia w punkcie

L + + + +

Q1

Q:2

W1:1

W1:2

W2:1

W2:2

Z1:3

Z2:3

+ [+ |+ [+ |+ [+ ]+ [+
+ [+ |+ [+ |+ [+ ]+ [+

K:13

71:4

72:4

K:14 -

K:Al -

|+ |+ |+ ||+ ||+ ||+ |+ |+ ]+
o I o I o I O I o S S O S S (S

K:A2 -

N -

»T~ 0znacza obecnos¢ napiecia w punkcie
»- 0znacza brak napiecia w punkcie

Wystepuje przerwa na przycisku W2

Przerwany jest przew6d na odcinku A2-N
Wystepuje trwate zwarcie na przycisku Z1
Zastosowano styk rozwierny w miejscu K:13-14

oSO w»
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Zadanie 40.

Przy wykonywaniu ogledzin uktadu pracy silnika trdjfazowego pracujacego w obrabiarce nalezy sprawdzic¢

impedancj¢ petli zwarcia.

stan oston czesci wirujacych.

rezystancj¢ izolacji uzwojen silnika.

czas zadzialania zabezpieczenia zwarciowego.

0wy
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