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Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8§ stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

8. Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

Na poktadzie samolotu zabudowano akumulator i stwierdzono brak napiecia na szynie X1 (rys. 1.). W celu
zdiagnozowania stanu systemu elektroenergetycznego statku powietrznego wykonaj nastepujgce czynnosci:

— przyporzadkuj, zgodnie z rysunkiem 1, oznaczenia liczbowe elementom sieci pradu statego
zamieszczonym w tabeli 1,

— uzupelnij opis stowny dziatania obwodu podtgczania akumulatora do szyny X1,

— uzupelnij tablice opisujgcg dziatanie uktadu podtgczania akumulatora do szyny X1 w postaci kolejno
wystepujacych ciggdéw zero-jedynkowych,

— wskaz mozliwe przyczyny nieprawidtowego dziatania sieci pradu statego polegajacego na tym, ze po
zabudowaniu akumulatora na poktadzie samolotu i wiaczeniu wylacznika Akum wskazowka
woltomierza wskazujacego warto$¢ napigcia na szynie X1 nie wychyla si¢ — tabela 3,

— oblicz warto$¢ natezenia pradu lg, napigcia pradnicy Ug oraz napigcia na szynie Us w ukladzie
,pradnica-akumulator” (rys. 3).

Opis fragmentu sieci pradu stalego
Poktadowa sie¢ pradu stalego moze by¢ zasilana ze Zrédha lotniskowego, z akumulatora, z pradnicy oraz
jednoczesénie z akumulatora i pradnicy.
Zrodto lotniskowe jest przytaczane do sieci poktadowej przez standardowe ztacze. O przytaczeniu zrédta do
sieci informuje sygnalizator (rys. 2), ktorego lampka ma kolor zielony. Stan akumulatora jest kontrolowany
za pomocg woltomierza, amperomierza i sygnalizatora temperatury elektrolitu z filtrem bursztynowym
(rys.2). Akumulator w normalnych warunkach pracy stabilizuje napiecie i jest tadowany, a w warunkach
awaryjnych staje si¢ zrodtem zasilania.
Pradnica pradu statego jest maszyna samowzbudng, tzn. uzwojenie wzbudzajace jest zasilane z tego samego
zrodla, co uzwojenie twornika. Napiecie to podawane jest do uktadu regulacji napigcia i zabezpieczenia
nadnapigciowego, ktory przez odpowiednig zmiang pradu wzbudzenia pradnicy zapewnia statg warto$¢
napigcia przy zmianach pradu obcigzenia 1 predkosci obrotowej pradnicy. Zabezpieczenie nadnapigciowe
wprowadza przerwe W obwodzie wzbudzenia, przez co odlgcza pradnice od sieci, gdy napigcie pradnicy
wzrosnie powyzej 32,5 V.
Uktad sterowania wspotpracg pradnicy z siecig zapewnia polaczenie pradnicy z siecia, gdy napiecie pradnicy
jest wyzsze od napiecia akumulatora lub wyzsze niz 16 V przy odtgczonym akumulatorze. Stan pradnicy jest
sygnalizowany za pomoca amperomierza, woltomierza oraz sygnalizatora z zaro6wka czerwona (rys.2).
Swiecenie sygnalizatora §wiadczy o odtaczeniu pradnicy od sieci przez uktad sterowania wspotpraca pradnicy
z siecig. Przelagczanie amperomierza i woltomierza do odpowiednich punktéw pomiaru dokonywane jest za
pomoca przetacznikow rys. 11 2.
Wiaczenie akumulatora 47 do szyny X1 dokonuje si¢ poprzez wiaczenie wylgcznika 44. W wyniku tego
dziatania zamyka si¢ obwod zasilania uzwojenia sterujacego stycznika 45, ktory zwiera zestyk i podigcza
akumulator do szyn X1. Pomiaru pradu tadowania lub roztadowania akumulatorow dokonuje si¢
amperomierzem z bocznikiem, a napigcia woltomierzem 60.
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Rys.2. Pulpit sterowania i kontroli oraz sygnalizatory stanu zrédel pradu stalego
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

— 0znaczenia liczbowe elementow sieci pradu statego — tabela 1,

— opis stowny dziatania obwodu podtaczania akumulatora do szyny X1 — uzupeiniona tabela 2,

— tablica opisujaca dziatanie uktadu podtaczania akumulatora do szyny X1,

— wykaz elementow, ktorych uszkodzenie powoduje, ze wskazoéwka woltomierza wskazujacego
warto$¢ napiecia na szynie X1 nie wychyla sie — tabela 3,

— wartos$ci natgzenia pradu lg, napigcia pradnicy Ug oraz napigcia na szynie Us W uktadzie ,,pradnica-
akumulator”.

Strona 4 z &



Tabela 1. Oznaczenia liczbowe elementow sieci pradu stalego

Oznaczenie liczbowe

Lp. Nazwa urzadzenia urzadzenia Wg. rys. 1
1. | Bezpiecznik w obwodzie sygnalizatora pradnicy
2. | Stycznik wlaczajacy zasilanie lotniskowe do szyn poktadowych
3. | Uktad sterowania wspolpraca pradnicy z siecig
4. | Uktad regulacji napiecia 1 zabezpieczenia napigciowego pradnicy
5 Bezpiec;nik Wiobwo.dzi.e zasilania ukiadu regulacji napiecia
1 zabezpieczenia napigciowego pradnicy
6. | Bocznik w obwodzie amperomierza pradnicy
7. | Ztacze zasilania lotniskowego
8. | Przycisk kontroli przepigcia
9. | Pradnica
10. | Przetacznik woltomierza

Tabela 2. Opis stowny dzialania obwodu podlaczania akumulatora do szyny X1

przekaznika 1507

Lp. Dziatanie obwodu podtgczania akumulatora do szyny X1 Prawda/Falsz*
1 Podlaczenie akumulatora do sieci X1 moze nastapi¢ wytacznie po wilaczeniu
" | wylacznika 44
2. | Uzwojenie sterujace stycznika 45 jest zasilane z akumulatora
3. | Uzwojenia sterujace przekaznikow 45 i 1507 sg polaczone szeregowo
4 Po uszkodzeniu rezystora 74 nie jest mozliwe zamknigcie obwodu zasilania
" | uzwojenia sterujgcego stycznika 45
Obwod zasilania uzwojenia sterujacego stycznika 45 jest zamknigty tylko przy
zamknigtym obwodzie zasilania przekaznika 1507
Obwod zasilania uzwojenia sterujacego stycznika 45 jest zamknigty tylko przy
zamknigtym obwodzie zasilania przekaznika 1504
7 Po zadzialaniu stycznika 45 uszkodzenie diody 87 nie wplywa na zasilanie szyny
© | X1 z akumulatora
3 Podtaczenie akumulatora do szyny X1 realizowane jest poprzez zestyk stycznika
" 145
9 Po zadzialaniu przekaznika 1504 zostaje przerwany obwod zasilania cewki

* Wpisz ,,Prawda” lub ,,Fatsz”
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Dzialanie obwodu podlaczania akumulatora do szyny X1 w postaci kolejno wystepujacych ciagow
zero-jedynkowych

Wypetnienie tablicy polega na wpisaniu w poszczegolnych wierszach stanow logicznych 0 lub 1 dla elementow
obwodu podlqczania akumulatora do sieci (1 — gdy przekaznik i stycznik jest w stanie zalgczonym, a dioda
I rezystor przewodzq prqd elektryczny; 0 — gdy przekaznik i stycznik jest w stanie niezalgczonym, a dioda
| rezystor nie przewodzq prqdu elektrycznego).

Kolejne wiersze odpowiadajq kolejnym fazom dziatania obwodu. W wierszu moze wystgpi¢ zmiana stanu
TYLKO jednego elementu obwodu. W przypadku, gdy z analizy dziatania obwodu wynika, ze wystepuje zmiana
stanu dwoch lub wigcej elementow (sq polgczone rownolegle), to te zmiany nalezy zapisa¢ w dwoch lub wiecej
kolejnych wierszach, przy czym tym wierszom nalezy przyporzgdkowacé te samgq liczbe porzqdkowq (taka sama
wartos¢ Lp.).

Stany elementow z rys. 1.
44 87 45 1507 74 1504
1 0 0 0 0 0 0

Lp.

Tabela 3. Wykaz elementow, ktorych uszkodzenie powoduje, ze wskazowka woltomierza
wskazujacego warto$¢ napiecia na szynie X1 nie wychyla sie
(z wyjatkiem przerw w przewodach)

Nr elementu

L.p. Nazwa elementu
wg. rys. 1

Strona 6 z 8



WartoSci natezenia pradu I, napigcia pradnicy Uc oraz napigcia na szynie Us w ukladzie ,,pradnica-
akumulator”

Rys. 3. Schemat obliczeniowy ukladu ,,pradnica -akumulator”

Do obliczen nalezy przyjaé¢ nastgpujace wartosci parametrow:
Ua=27V,1a=36 A, 1o=100 A, R+ =0,002 Q, Ra =0,02 Q.

Obliczenia nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do dwoch miejsc po przecinku.

Do wyznaczenia wartos$ci natezenia pradu lg oraz napigcia pradnicy Ug wykorzystaj zaleznosci:

lc=lo+ la

Ug=Ua+ IaRa + IR+

Wynik obliczen w [A]

Ic=

Wynik obliczen w [V]

U=

Wyznaczenie wartos$ci napiecia na szynie Us

WzOr

Wartosci liczbowe
podstawione do
wzoru

Wynik obliczen w
[V]

Us=
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Miejsce na obliczenia (nie podlega ocenie)
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