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Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swo6j numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron 1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

8. Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

W otworze wiertniczym o giebokosci 2100 m bedzie wykonany korek cementowy na spodzie otworu. Schemat
wykonania korka przedstawiono na rysunku.

Korek bedzie wykonany w rurach okladzinowych o $rednicy 7” (Srednica wewngtrzna 157,00 mm)
zapuszczonych do glebokosci 2100 m. Strop korka cementowego ma si¢gac¢ do glgbokosci 1960 m. Podczas
proby ci$nieniowej nie stwierdzono chtonnosci warstwy.

Do wykonania korka beda uzyte rury pluczkowe 3'%”, do ktorych beda dokrecone rury syfonowe 27&”
o dlugosci 200 m. Zaczyn cementowy z agregatu cementacyjnego do glowicy cementacyjnej, przykreconej
do rur ptuczkowych, tloczony bedzie rurociggiem o $rednicy wewnetrznej 2” i dtugosci 20 m.

Wysoko$¢ podbudowy urzadzenia wiertniczego wynosi 5 m, a przewdd bedzie wystawat 1 m ponad stot
wiertniczy.

Na podstawie informacji zawartych w tresci zadania wykonaj nastepujace czynnosci:

— Oblicz objgtos¢ zaczynu cementowego, ktora nalezy przygotowaé do wykonania korka cementowego,

— Oblicz objetos¢ przybitki, ktora nalezy uzy¢é do wykonania korka cementowego z uwzglednieniem
pojemnos$ci rurociggu tloczacego zamontowanego miedzy agregatem cementacyjnym, a glowica
cementacyjna,

— Oblicz gesto$¢ zaczynu cementowego, z ktorego zostanie wykonany korek cementowy zaktadajac, ze
wspotczynnik wodno-cementowy m = 0,5,

— Oblicz gestos¢ pluczki znajdujacej sie¢ w otworze wiertniczym przed wykonaniem korka cementowego,
jezeli gradient ci$nienia zlozowego wynosi 0,14 MPa/10 m, acisnienic hydrostatyczne ma
przewyzszac cisnienie ztozowe o 10%,

— oOblicz ci$nienie denne na dnie otworu wiertniczego po zakonczeniu wykonywania korka
cementowego, jezeli koncowe ci$nienie tloczenia przybitki ma wynies¢ 4,0 MPa.
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H - gleboko$¢ otworu wiertniczego, m

hk - wysokos¢ korka cementowego, m

hp - wysokos$¢ podbudowy. m

hr -wysokos¢ rury pluczkowe) nad stolem wiertniczym, m

Rysunek. Schemat wykonania korka cementowego w otworze wiertniczym
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Tabela 1. Wybrane dane techniczne rur pluczkowych 3% i rur syfonowych 27%”
Rura pluczkowa | Rura syfonowa

Srednica nominalna cale 3% 2%

mm 88,90 73,00
Srednica wewnetrzna cale 2% 2hs

mm 70,20 62,00
Pojemno$¢ wewnetrzna I/m 3,87 3,02
Wypornos¢ stali I/m 2,63 1,22
Wyporno$¢ calkowita I/m 6,50 4,24

Wzory do obliczen

Vp=VS+ VDp+VN,m3

_100+W .

Pc = Too - 9lcm
3,15

W =100-m,]I

gdzie:

V), — objetoéé przybitki, m?

Vs — objetos¢ przybitki w rurach syfonowych, m?

Vpy — objetosé przybitki w rurach ptuczkowych, m?

VN — objetos¢ przybitki w rurociggu tloczagcym migdzy agregatem cementacyjnym a gtowica cementacyjng, m
pc — gestosé zaczynu cementowego, g/cm?

W — objetos¢ wody zarobowej w zaczynie cementowym wykonanym ze 100 kg cementu, |

m — wspotczynnik wodno-cementowy.

Uwaga:
1. Wzor na gestos¢ zaczynu cementowego zaktada, ze do sporzadzenia zaczynu cementowego uzywa
si¢ 100 kg cementu o gestosci 3,15 g/em?;
2. Do obliczania wysokosci przybitki w przewodzie nalezy zatozy¢, ze dolna cz¢$¢ przewodu znajduje
si¢ 1 m nad dnem otworu wiertniczego;
3. Przy obliczaniu ci$nienia dennego nalezy zalozy¢, ze przybitka ma taka sama gestos¢ jak ptuczka
w otworze wiertniczym.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— objetos¢ korka cementowego,
— objetos¢ przybitki,
— gestos¢ zaczynu cementowego,
— gestos$¢ ptuczki wiertniczej,
— warto$¢ cisnienia dennego.
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Tabela 2. Objetos¢ korka cementowego

Uzupelij po wykonaniu obliczen.

Objetos¢ podac z doktadnosciq do 1 litra.

Parametr

Wartos$¢é

Jednostka
miary

Wysokos$¢ korka cementowego

Objetos¢ korka cementowego

Miejsce na obliczenia:
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Tabela 3. Objetos¢ przybitki

Uzupelij po wykonaniu obliczen.

Objetosci podac z doktadnoscig do 1 litra.

Jednostka

Parametr Wartos¢é .
miary

Objetos¢ przybitki w rurach syfonowych

Objetos¢ przybitki w rurach pluczkowych

Objetos¢ przybitki w rurociagu tloczacym

Calkowita objetos¢ przybitki

Miejsce na obliczenia:
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Tabela 4. Gestos¢ zaczynu cementowego

Uzupelij po wykonaniu obliczen.

Objetos¢ podac z doktadnoscig do 1 litra.
Gestos¢ podaé z doktadnosciq do 1 kg/m®

Parametr

Warto$¢

Jednostka
miary

Objetos¢ wody zarobowej

Gestos¢ zaczynu cementowego

Miejsce na obliczenia:

Strona 7 z 10




Tabela 5. Gesto$é pluczki wiertniczej

Uzupehij po wykonaniu obliczen.

Gestos¢ podaé z doktadnosciq do 1 kg/m®

Jednostka

Parametr Wartosé .
miary

Gestos¢ phuczki w otworze wiertniczym

Miejsce na obliczenia:
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Tabela 6. Warto$¢ ciSnienia dennego

Uzupehij po wykonaniu obliczen.

Parametr

Warto$¢é

Jednostka
miary

Ci$nienie denne

Miejsce na obliczenia:
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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