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Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swo6j numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron 1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

8. Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy Zakladu Przerébki Rudy Miedzi

Proces przerobki w Zakladzie Przerobki Rudy Miedzi obejmuje klasyfikacj¢ z rozdrabnianiem,
wzbogacanie flotacyjne — flotacje wstepna, gtdéwng oraz flotacje czyszczace, a takze odwadnianie i suszenie
koncentratu koncowego. Proces przerdbczy rudy prowadzi si¢ na dwdch ciggach technologicznych. Rude
przerabia si¢ w systemie trzyzmianowym po 8 godzin, przez 340 dni w roku. Rocznie zaktad ten przerabia
okoto 10 500 000 Mg rudy o $redniej zawartos$ci miedzi 1,5%.

Proces przerobezy rudy miedzi na I 1 II ciaggu technologicznym zaczyna si¢ od we¢zta rozdrabniania | stopnia
wraz z klasyfikacja. Nadawa jest rozdrabniana w mtynach pretowych, a nastepnie rozdzielana i kierowana
do dwoch klasyfikatorow zwojowych. Przelewy z obu klasyfikatorow zwojowych sa pompowane z rzagpi
do hydrocyklonéw za pomocg pomp. Wylewy klasyfikatorow zwojowych sg kierowane do mielenia
w mitynach kulowych, a nast¢pnie wylew z tych mtynow jest zawracany do klasyfikacji hydraulicznej.
Przelewy z hydrocyklonéw stanowig nadawe do wzbogacania flotacyjnego, podczas gdy wylewy sa
domielane w mtynach kulowych.

Na podstawie opisu pracy Zaktadu Przerobki Rudy Miedzi oraz w oparciu o informacje zawarte w tresci
zadania wykonaj nastepujace czynnosci:

na rysunku 1 na podstawie tabeli 1 zapisz dobrane odpowiednie nazwy proceséOw przerdbczych oraz
odpowiednie nazwy urzadzen lub maszyn przerdbczych,

oblicz i zapisz w tabeli 3 wychod procentowy koncentratu konicowego, uzysk miedzi w koncentracie
koncowym, mas¢ dobowego zuzycia odczynnika zbierajacego oraz mase¢ miedzi w koncentracie
koncowym,

na rysunku 2 uzupehij wykres o odpowiednie dane oraz zapisz dawke odczynnika zbierajacego
I dzien, w ktorym zanotowano najlepsze wskazniki wzbogacania,

dobierz z tabeli 4 odpowiednie maszyny lub urzadzenia przerébcze i odpowiadajace im rysunki
I zapisz nazwy tych maszyn lub urzadzen przerdbczych oraz oznaczenia rysunkoéw zapisz na rysunku
3.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

schemat wezta rozdrabniania i klasyfikacji na I'1 II ciggu technologicznym w Zaktadzie Przerobki Rudy
Miedzi — rysunek 1,

wychdd procentowy koncentratu koncowego, uzysk miedzi w koncentracie koncowym, masa
dobowego zuzycia odczynnika zbierajacego oraz masa miedzi w koncentracie konhcowym otrzymane
na I ciggu technologicznym w Zaktadzie Przerobki Rudy Miedzi — tabela 3,

zalezno$¢ zawartosci miedzi w koncentracie od uzysku miedzi w koncentracie oraz dzien i dawka
odczynnika zbierajacego, dla ktorego otrzymano najlepsze wskazniki wzbogacania — rysunek 2,
schemat procesOw przygotowawczych koncentratu koncowego w Zaktadzie Przerébki Rudy Miedzi —
rysunek 3.
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Na podstawie opisu pracy Zaktadu Przerobki Rudy Miedzi oraz danych zawartych w tabeli 1 uzupeknij rysunek
1. W polach oznaczonych cyframi 1-5 dobierz i zapisz odpowiednig nazwg procesu przerobczego, a w polach
oznaczonych literami A-F dobierz i zapisz odpowiednig nazwe urzadzenia przerdbczego lub maszyny
przerodbcezej. Elementéw z tabeli 1 mozesz uzy¢ wiecej niz jeden raz.

Tabela 1. Procesy oraz maszyny/urzadzenia przerobcze — elementy do uzupelnienia rysunku 1

Nazwa procesu przerobczego Stosowane maszyny/urzadzenia przerdbcze
e Klasyfikacja aerodynamiczna : Egzessfcvzzz :tf;t(c())v‘\:,y
e wzbogacanie grawitacyjne . klagfyfikator zwojowyy
e Kklasyfikacja mechaniczna e miyn pretowy
e Kklasyfikacja hydrauliczna e miyn kulowy
e wzbogacanie flotacyjne e hydrocyklon
e rozdrabnianie e rozdzielacz
e odwadnianie e pompa
e transport o rzapic
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Rysunek 1. Schemat wezla rozdrabniania i klasyfikacji na I i II ciagu technologicznym w Zakladzie Przerobki Rudy Miedzi

Strona 4 z 10

do flotacji




Ruda miedzi, po procesach rozdrabniania i klasyfikacji, jest poddawana wzbogaceniu flotacyjnemu, ktore
obejmuje flotacje gldowng oraz dwie flotacje czyszczace. Do procesu wzbogacania flotacyjnego sa dozowane
odczynniki zbierajace i pianotworcze. Odczynnikiem zbierajgcym jest wodny roztwdr amylowego
ksantogenianu sodowego, natomiast odczynnikiem pianotworczym wodny roztwor mieszaniny glikoli
polietylenowych i polipropylenowych. W celu okreslenia optymalnej dawki odczynnika zbierajgcego, ktora
pozwoli na otrzymanie najlepszych wskaznikéw technologicznych wzbogacania, przez 4 dni pracy zaktadu
prowadzono proces wzbogacania flotacyjnego na I ciggu technologicznym dozujgc odczynnika zbierajgcego
w ilo$ciach 60, 80, 100 lub 120 g/Mg nadawy. Otrzymane parametry wzbogacania zestawiono w tabeli 2. Na
podstawie danych w tabeli 2 wykonaj obliczenia i uzupehnij tabele 3. Oblicz wychod procentowy koncentratu
koncowego, uzysk miedzi w koncentracie koncowym, mas¢ dobowego zuzycia odczynnika zbierajagcego oraz
mase¢ miedzi w koncentracie koncowym. Uzysk miedzi w koncentracie oblicz korzystajac ze wzoru:

E = ﬂ’ %
a
w ktorym:
& — uzysk miedzi w koncentracie koncowym, %,
y —wychdd koncentratu koncowego, %,
S — zawarto$¢ miedzi w koncentracie koncowym, %,

o, — zawartos¢ miedzi w nadawie, %.
Wyniki wszystkich obliczen zapisz w tabeli z doktadnos$ciag do 0,1.

Tabela 2. Parametry wzbogacania otrzymane na I ciggu technologicznym w Zakladzie Przerobki

Rudy Miedzi
Dawkg Dobowy przeréh Wychod Zawartos¢ _mledz1 Zawartos¢ mlefiz1
Dzien odczynnika koncentratu w nadawie do w koncentracie
ey masowy w Mg , flotacii 0 - 0
roboczy | zbierajacego koncowego y w Mg otacji a w % koncowym S w %
w g/Mg
1 2 3 4
Wtorek 60 31500 1890 1,48 21,4
Sroda 80 30 200 1950 1,52 21,9
Czwartek 100 28 800 1850 1,50 20,5
Piatek 120 32 300 2010 1,55 19,5
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Tabela 3. Wychéd procentowy koncentratu koncowego, uzysk miedzi w koncentracie koncowym,
masa dobowego zuzycia odczynnika zbierajacego oraz masa miedzi w koncentracie koncowym
otrzymane na I ciagu technologicznym w Zakladzie Przerobki Rudy Miedzi

S Masa odczynnika o
I e Wt et
Dzien odczynnika | koncowego y w % Koni o, | Zuzywananadobe | | =
roboczy |zbierajacego oncowym & W 7o w Mg oncowym w Mg
w g/Mg
1 2 3 4
Wtorek 60
Sroda 80
Czwartek 100
Piatek 120

Na podstawie danych w tabelach 2 i 3 nanies odpowiednie dane na wykres przedstawiony na rysunku 2.
Zastosuj wskazane w legendzie oznaczenia. Nastepnie, na podstawie danych w tabelach 2 i 3 oraz danych na
wykresie wskaz i zapisz pod rysunkiem 2 dawke odczynnika zbierajacego oraz dzien, w ktorym zanotowano

najlepsze wskazniki wzbogacania.
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Rysunek 2. Zalezno$¢ zawartosci miedzi w koncentracie od uzysku miedzi w koncentracie oraz dzien
i dawka odczynnika zbierajacego, dla ktorego otrzymano najlepsze wskazniki wzbogacania

Koncentrat koncowy ze wzbogacania flotacyjnego jest poddawany szeregowi procesOw przygotowawczych
zanim zostanie dostarczony do huty. Celem tych procesow jest obnizenie poziomu wilgotno$ci koncentratu
koncowego do poziomu 8,5%. Procesy te obejmuja zaggszczanie w zaggszczaczu promieniowym,
odwadnianie w prasach filtracyjnych oraz suszenie w suszarkach bgbnowych. Zachowujac odpowiednig
kolejno$¢ poszczegolnych etapéw oraz korzystajac z danych w tabeli 4, uzupelnij schemat proceséw
przygotowawczych na rysunku 3. W polach 1-3 dobierz i zapisz nazw¢ odpowiedniej maszyny przerdbczej
lub urzadzenia przerdbczego, natomiast w polach A-C dobierz i zapisz oznaczenie odpowiedniego rysunku
maszyny przerobczej lub urzadzenia przerdbczego.
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Tabela 4. Maszyny/urzadzenia przerobcze — elementy do uzupelnienia rysunku 3

Stosowane maszyny/urzadzenia przerdbcze

Zageszczacz promieniowy
wiro6wka bebnowa
suszarka bgbnowa

prasa filtracyjna

pompa $rubowa

pompa typu OL

sito OSO

Rysunek maszyny/urzadzenia przerébczego i jego oznaczenie
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Rysunek 3. Schemat procesow przygotowawczych koncentratu koncowego w Zakladzie Przeroébki
Rudy Miedzi
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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