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Instrukcja dla zdajacego

1.

2.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron 1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa 1 organizacji pracy.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opuscic salg/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Opis pracy Zakladu Wzbogacania Rudy Miedzi

Dostarczana do zaktadu ruda miedzi w pierwszym etapie jest rozdrabniana w miynach prgtowych, a
nast¢pnie jest ona Klasyfikowana hydraulicznie. Wylew z klasyfikatora jest zawracany ponownie do
mielenia, natomiast przelew jest kierowany do flotacji wstgpnej. Proces flotacji jest realizowany w
mechaniczno-pneumatycznych maszynach flotacyjnych. Koncentrat z flotacji wstgpnej jest kierowany za
pomoca rurociggéw do uktadu flotacji czyszczacych, natomiast odpad po domieleniu w mtynach kulowych
jest poddawany flotacji gtéwnej. W wyniku flotacji gtdéwnej otrzymywany jest odpad koncowy, ktory
kieruje si¢ na sktadowisko oraz koncentrat, ktory stanowi czg¢s¢ nadawy do flotacji czyszczacych.
Koncentrat koncowy jest otrzymywany w wyniku flotacji czyszczacych, natomiast odpad z tych flotacji jest
ponownie zawracany do uktadu wzbogacania.

Na podstawie opisu pracy zakladu wzbogacania rudy miedzi oraz w oparciu o informacje zawarte w tresci
zadania wykonaj nastepujace czynnosci:

— Na rysunku 1 uzupehij schemat zaktadu wzbogacania rudy miedzi, wpisujac nazwy procesOw oraz
maszyn przerobezych na kazdym etapie wzbogacania,

— oblicz wychody procentowe produktéw analizy sitowej nadawy na wezet flotacji wstepnej, glowne;j
i czyszczacej. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 2,

— narysunku 2 wykresl krzywe sktadu ziarnowego nadawy na flotacje wstepnag, gtowna i czyszczaca,

— odczytaj na podstawie rysunku 2 d50 i d80 nadawy na poszczegolne etapy flotacji — tabela 3,

— oblicz dobowe zuzycie odczynnikow flotacyjnych. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 4,

— oblicz wydajnos¢ godzinowg przenosnika tasmowego Wyniki obliczen zapisz w tabeli 5.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

— uproszczony schemat zaktadu wzbogacania — rysunek 1,

— sktad ziarnowy nadawy do flotacji, krzywe sktadu ziarnowego nadaw do flotacji oraz d50 i d80 nadawy
na wezet wzbogacania flotacyjnego — tabela 2 i 3, rysunek 2,

— zuzycie odczynnikow flotacyjnych w wezle flotacji wstepnej — tabela 4,

— wydajnos¢ uzytkowa przeno$nika transportujgcego rud¢ do mielenia — tabela 5.

Na podstawie opisu zaktadu wzbogacania rudy miedzi oraz danych zawartych w tabeli 1 uzupenij na rysunku
1 uproszczony schemat zaktadu wzbogacania, wpisujac nazwy procesow przerobezych w polach od 1 do 6
oraz maszyn przerdbczych na poszczegdlnych weztach uktadu technologicznego w polach od a do f.
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Tabela 1. Nazwy procesow przerébezych i maszyn przerobcezych

Procesy przerobcze

Flotacja czyszczaca
Flotacja wstepna
Flotacja gtowna
Rozdrabnianie
Klasyfikacja

Maszyny przerébcze

Odpad

e Maszyna flotacyjna
e Mtyn pretowy
e Miyn kulowy
e Hydrocyklon
Nadawa
>
Y
1.
d.
2. -
*’ !
K 3 @)
C l
4.
d.
S 2
K
<
\ 4 €
K
Koncentrat

Rysunek 1. Uproszczony schemat zakladu wzbogacania
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Uziarnienia nadaw do procesoéw flotacji podlegaja statej kontroli, ktoéra polega na pobieraniu usrednione;j
probki nadawy do analizy granulometrycznej. W tabeli 2 oblicz wychody procentowe klas ziarnowych —
produktéw analizy sitowej dla poszczegdlnych etapdéw flotacji: wstepnej, gtdéwnej 1 czyszczacej, a nastepnie
na podstawie obliczen wykre§l na rysunku 2 krzywe sktadu ziarnowego obrazujace zaleznos¢ wychodu
kumulowanego produktu od goérnej granicy klasy ziarnowej. Obliczenia w tabeli 2 zapisz z doktadno$cig do
jednego miejsca po przecinku. Punkty na rysunku potacz krzywa, zaczynajac jej rysowanie od poczatku uktadu
wspoétrzednych. Na rysunku opisz krzywe, stosujgc nomenklature: flotacja glowna, flotacja wstepna i flotacja
czyszczaca.

Tabela 2. Sklad ziarnowy nadawy do flotacji

Lp Gorna granica klasy | Wychéd produktu Wychéd produktu ku‘rzzlcglv(\)’/gny
ziarnowej dmax W pm wJg w % T o %
Nadawa do flotacji wstepnej
1 2 3 4
1. 0 0,0 0,0 0,0
2. 40 60,1
3. 70 84,9
4, 100 120,1
5. 200 129,9
6. 500 80,1
7. | Nadawa z bilansu -
Nadawa do flotacji glownej
Lp Gorna granica klasy | Wychod produktu Wychéd produktu ku‘n):/zlc:v(\)'/gny
ziarnowej dmax W pm wJg w % T Y
1 2 3 4
8. O 010 010 0,0
9. 40 25,4
10. 70 45,3
11. 100 75,0
12. 200 125,0
13. 500 134,2
14. | Nadawa z bilansu -
Nadawa do flotacji czyszczacej
L Gorna granica klasy | Wychéd produktu Wychéd produktu ku‘r?llzlcélv(\r)/gn
b- ziarnowej dmax W pm wg w % wany
produktéow w %
1 2 3 4
15. 0 0,0 0,0 0,0
16. 40 84,3
17. 70 75,2
18. 100 55,1
19. 200 19,9
20. 500 15,0
21. | Nadawa z bilansu -
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Rysunek 2. Krzywe skladu ziarnowego nadaw do flotacji

Na podstawie krzywych sktadu ziarnowego nadaw do flotacji odczytaj z rysunku 2 i zapisz w tabeli 3 wartosci
parametrow d50 i d80 poszczegolnych nadaw. Liczby w tabeli zapisz w postaci liczb catkowitych.

Tabela 3. d50 i d80 nadawy na wezel wzbogacania flotacyjnego

Lp. Flotacja d50 w pm d80 w pm
1 2 3
1. |wstepna
2. |gléowna
3. |czyszczaca

W zaktadzie wzbogacania rudy miedzi do procesu flotacji sa podawane odczynniki flotacyjne zbierajace
I spieniajace. Rolg odczynnika zbierajacego jest poprawa wiasciwosci hydrofobowych ziarn mineralnych,
natomiast rolg spieniacza wytworzenie piany flotacyjnej, ktora zapewni wyniesie ziarn hydrofobowych na
powierzchni¢ zawiesiny. W zaktadzie wzbogacania dawka odczynnika spieniajacego podawanego na etapie
flotacji wstepnej wynosi 20 g/Mg nadawy, natomiast zbierajacego 120 g/Mg nadawy. Na podstawie dziennego
przerobu rudy miedzi w wezle flotacji wstepnej podanego w tabeli 4, oblicz dzienne zuzycie odczynnikow
flotacyjnych w postaci suchej w kilogramach. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 4 z doktadnoscia do jednego
miejsca po przecinku.
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Tabela 4. Zuzycie odczynnikéw flotacyjnych w wezle flotacji wstepnej
Lp. Dzien tygodnia Przeréb w Mg Zbieracz w kg Spieniacz w kg
1 2 3 4
1. poniedziatek 2 890
2. wtorek 2 945
3. sroda 2 897
4. czwartek 2 852
5. piatek 2 469

Ruda miedzi jest transportowana do mtynéw pretowych przy uzyciu przeno$nika taSsmowego. Na podstawie
danych w tabeli 5 oblicz i zapisz w kolumnie 4 wydajno$¢ uzytkowa uktadu transportujacego suchg rude

miedzi o okres$lonej gegsto$ci nasypowej. Obliczenia zapisz w postaci liczb catkowitych.

Tabela 5. Wydajnos$¢ uzytkowa przenosnika transportujacego rude do mielenia

Lp. Dzien tygodnia GQSt\?\fT'\An;/?%’?()wa [Ylii?liqul(;ls(cal uiy:l‘(]())’?vzz‘tj Ivlvoi/c;g h
w m°/h
1 2 3 4

1. poniedziatek 2,70 640

2. wtorek 2,85 632

3. sroda 2,75 638

4. czwartek 2,93 642

5. piatek 2,45 650
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlegaja ocenie)
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