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Instrukcja dla zdajacego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c

Uktad graficzny
© CKE 2020



Zadanie egzaminacyjne

W domu jednorodzinnym o powierzchni 110 m? jest przewidziane ogrzewanie c.w.u oraz c.o.
z wykorzystaniem sprezarkowej pompy ciepta o mocy grzewczej 8 kW dla ktérej dolnym zrédtem ciepta sg
pionowe gruntowe wymienniki ciepta. Zrédtem energii elektrycznej dla sprezarkowej pompy ciepta jest mata
sitownia wodna o parametrach pracy przedstawionych w tabeli 1 - co przedstawiono na schemacie A.

Wykaz podstawowe etapy i czynnosci wykonywane podczas przegladu i konserwacji systemu grzewczego
wykorzystujgcego pompe ciepta i pionowe gruntowe wymienniki ciepta i umies¢ je w tabeli 2.

Nastepnie w tabeli 3 wybierz prawidiowe zasady bezpieczenstwa wykonywania poszczegdlnych czynnosci
podczas okresowego przegladu pompy ciepta wpisujgc w kolumnie obok TAK albo NIE.

W tabeli 4 wybierz niezbedne narzedzia i maszyny wykorzystywane w trakcie eksploatacji i przegladéw
instalacji przedstawionej w zadaniu.

W tabeli 5 zaznacz TAK lub NIE prawidtowe czynnosci konserwacyjne pompy ciepta i matej energetyki
wodnej

W tabeli 6 umie$é wykaz nazw podzespotéw instalacji pompy ciepta i matej energetyki wodnej przedstawione;j
na schemacie A.

W tabeli 7 umieszczono niezbedne wzory do obliczerh ekonomiczno-energetycznych

Oblicz na podstawie przedstawionych w tabeli 1 parametréw matej sitowni wodnej, ilos¢ energii jakg ona
wygeneruje w ciggu jednego dnia i roku, z wykorzystaniem wzorow zamieszczonych w tabeli 7. Ponadto
oblicz zysk netto ze sprzedazy catosci wygenerowanej do zasilania pompy ciepta energii elektrycznej
z uwzglednieniem podatku VAT (23%). Wylicz ile lat pracy sitownia wodna musi by¢ eksploatowana aby
zwrocity sie koszty inwestycyjne wynoszace Ki = 190000 PLN.

Cene 1 kWh przyjg¢ na poziomie 0,5 PLN / kWh.

Uzyskane wyniki umiesc¢ w tabeli 8.

Tabela 1. Niezbedne parametry pracy matej sitowni wodnej

Zainstalowana Spad Przelyk | Liczba godzin pracy | Sprawnosé
moc sitowni uzyteczny | sitowni sitowni sitowni
(kW) (m) (m3¥sek) | wodnej (rbh/dzien) wodnej
(%0)
Wartos¢ 15 6 0,9 24 75
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Schemat A

A1 14

12

Tabela 2. Wykaz podstawowych etapéw i czynnosci wykonywanych podczas przegladu
i konserwacji systemu grzewczego wykorzystujagcego pompe ciepla i pionowe gruntowe wymienniki
ciepta

Lp. | Wykaz podstawowych etapow i czynnosci wykonywanych podczas przegladu i konserwacji systemu
grzewczego wykorzystujgcego pompe ciepta i pionowe gruntowe wymienniki ciepta

1

10
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Tabela 3. Najwazniejsze zasady BHP wykonywania poszczegélnych czynnosci podczas
okresowego przegladu pompy ciepta i pionowych gruntowych wymiennikow

Lp. | Wybrane najwazniejsze zasady BHP wykonywania poszczegdlnych TAK/NIE
czynnosci podczas okresowego przegladu pompy ciepta i pionowych
gruntowych wymiennikéw

1 | Wykonujgc okresowy przeglad trzeba przestrzegaé zasad BHP co pozwoli na
unikniecie wypadkéw

2 | Przed rozpoczeciem prac instalatorskich zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi i
Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg pompy ciepta

3 | Instalatorzy powinni mie¢ wyksztatcenie kierunkowe uprawniajgce ich do
wykonania prac montazowych instalacji pomp ciepta

4 | Rozpoczynajac prace nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi pompy ciepta

5 | Nie wolno zmieniaé warto$ci cisnienia otwierajgcego zawory bezpieczenstwa

6 | ZabezpieczyC teren wykonywania pionowych odwiertdw w ziemiprzez
otoczenie terenu objetego pracami przynajmniej biato-czerwong tasma

7 | Pomiary napiecia i natezenia pradu elektrycznego podczas podtgczenia
sitowni wodnej i pompy ciepta prowadzi¢ tylko z zastosowaniem cyfrowej
aparatury kontrolno-pomiarowej

8 | Uzywac atestowanych i sprawnych urzgdzen oraz przyrzgdow

9 | Ze wzgledu na wysoki poziom wody np. wiosng prowadzi¢ prace przy sitowni
wodnej w innych porach roku

10 | Instalator wykonujacy przeglad pompy ciepta powinien mie¢ uprawnienia do
pracy na wysokosci

Tabela 4. Wykaz niezbednych narzedzi i maszyn wykorzystywanych w trakcie eksploatacji
i przegladéw instalacji przedstawionej w zadaniu.

Narzedzie/przyrzad Zasadnos¢ zastosowania (TAK/NIE)

,_
©

Refraktometr

Wielofunkcyjny miernik elektryczny

Anemometr

Zestaw kluczy ptaskich i oczkowych

Rusztowanie z atestem

Srodki do czyszczenia filtra pompy ciepta

Lutownica

Tasma izolacyjna do instalacji elektrycznej

O 0| N| O O | W[ N|

Stanowisko do napetniania instalacji
czynnikiem roboczym

=
o

Drabina
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Tabela 5. Wykaz czynnosci konserwacyjnych na instalacji z pompa ciepta i mata energetyka wodng
Lp. | Wykaz czynnosci konserwacyjnych na instalacji z pompg ciepfa i Wpisz TAK
matg energetykg wodng lub NIE

1 | Kontrola ci$nienia ptynu roboczego w instalaciji

2 | Kontrola zuzycia energii elektrycznej przez pompe ciepta

w

Kontrola szczelno$ci zaworu bezpieczenstwa podczas pracy —
brak wyciekow z zaworu
Mycie zbiornika buforowego na c.w.u.

Kontrola wskazan urzgdzen pomiarowych na sterowniku instalacji

Wymiana anody magnezowej bez wzgledu na jej stan zuzycia

N o) o b

Kontrola czystosci krat na wlocie do sitowni wodnej

0o

Pomiar wysokos$ci poziomu wody w obszarze tzw. ,gérnej wody”
przed sitownig wodng
9 | Kontrola smarownicy turbiny wodne;j

10 | Kontrola wskazan urzgdzen pomiarowych turbiny wodnej

Tabela 6. Wykaz nazw podzespotéw instalacji pompy ciepta i matej energetyki wodnej umieszczonej
na schemacie A

Oznaczenie

podzespotu na Nazwa podzespotu

schemacie A
1

co| O | W N
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Tabela 7. Wykaz niezbednych wzoréw do obliczen energetyczno-ekonomicznych

Lp. Wzér Oznaczenia

1 P — moc czynna sitowni wodnej (kW)

_ AN Q — przetyk sitowni wodnej (m?¥/sek)
P=981-Q Hu'n Hu — spad uzyteczny sitowni wodnej (m)
n - sprawno$¢ sitowni wodnej (-)

2 Eq, — catkowita energia wygenerowana przez
sitownie wodng w ciggu 1 dnia (kWh)

Edw:=P - 24h Erok — catkowita energia wygenerowana przez
Ek=P -t sitownie wodng w ciggu 1 roku (kWh)

P — moc czynna sitowni wodnej (kW)
t — czas pracy sitowni wodnej (rbh/rok)

3 E =Eo -C E. — zysk z wyprodukowanej energii elektrycznej
z = ok kwh Ciwn — cena 1 kWh
4 _E ] Znetto — ZysSk z uwzglednieniem podatku VAT
Znewo = B~ VAT E; VAT — podatek VAT (23%)
5 Wia: — okres po jakim zwrdcone zostang koszty
inwestycyjne

Wiax = Ki'/ Zneto Ki — koszty inwestycyjne (190 000PLN)

Znetto — ZYSK netto

Tabela 8. Wyniki obliczen energetyczno-ekonomicznych (obliczenia z doktadnos$cia do drugiego

miejsca po przecinku)

Lp. Parametr Jednostka Wartosci
1 Moc czynna elektryczna kw
sitowni wodnej
2 llos¢ wygenerowanej energii kWh/dz
elektrycznej w ciggu 1 dnia
3 llos¢ wygenerowanej energii kWh/rok
elektrycznej w ciggu 1 roku
4 Zysk z wygenerowanej PLN
energii elektrycznej
5 Zysk netto z wygenerowanej PLN
energii elektrycznej
6 Liczba lat zwrotu inwestycji rok

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 6 rezultatow:

Wykaz podstawowych etapéw i czynnosci wykonywanych podczas przegladu i konserwacji systemu
grzewczego wykorzystujgcego pompe ciepta i pionowe gruntowe wymienniki ciepta — tabela 2.
Wykaz prawidtowych zasad bezpieczehstwa wykonywania poszczegdélnych czynnosci podczas
okresowego przegladu pompy ciepta — tabela 3

Wykaz niezbednych narzedzi i maszyn wykorzystywanych w trakcie eksploatacji i przeglgdow
instalacji przedstawionej w zadaniu — tabela 4

Wykaz prawidtowych czynnosci konserwacyjnych pompy ciepta i matej energetyki wodnej — tabela 5
Wykaz nazw podzespotow instalacji pompy ciepta i matej energetyki wodnej przedstawionej na
schemacie A —tabela 6

Wyniki obliczeh energetyczno-ekonomicznych — tabela 8
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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