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Instrukcja dla zdajacego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2020



Zadanie egzaminacyjne

Na terenie kopalni Wapienne eksploatowana jest ropa naftowa z piaskowcéw miocenskich. Z odwiertu W-7
o gtebokosci 1652 m ropa wydobywana jest poprzez pompowanie z uzyciem pompy wgtebnej
25-150-RHBM o $rednicy wewnetrznej cylindra 1%2”. Zuraw pompowy uruchamiany jest raz dziennie, gdy
zwierciadto ropy w odwiercie znajdzie sie na gtebokosci 736 m, i pracuje w sposob nieprzerwany przez
9 godzin. Ropa naftowa z odwiertu W-7 magazynowana jest w naziemnym stalowym zbiorniku poziomym
o Srednicy wewnetrznej 2500 mm i dlugosci 6000 mm. Zbiornik posiada ptaskie dennice i znajduje sie na
otwartej przestrzeni.

Oblicz cisnienie, jakie wywiera stup ropy naftowej na dno odwiertu w chwili uruchomienia 1ZP, jezeli gestos¢
ropy wynosi 824 kg/mé3,

Oblicz wydajnos$¢ pompy wgtebnej, jezeli skok ttoka wynosi 85 cm, tlok wykonuje 8 suwéw w ciggu minuty,
a sprawnos$¢ pompy jest rowna 80%.

Oblicz catkowitg pojemnos¢ zbiornika oraz najwiekszg dopuszczalng pojemno$¢ magazynowania ropy
naftowej w tym zbiorniku.

Okresl, jakie oznakowanie (rodzaj informacji) powinno by¢ zamieszczone na zbiorniku magazynowym
znajdujacym sie na terenie kopalni ropy naftowe;.

Na podstawie wyciggu z rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe
przeznaczone do magazynowania materiatow ciektych zapalnych, okresl mozliwe sposoby zabezpieczenia
tego zbiornika przed przenikaniem ropy naftowej do gruntu w przypadku wycieku ropy.

Okresl wielkos¢ wydobycia ropy naftowej z odwiertu W-7 (w jednostkach objetosci i masy) za okres lipca
danego roku, przy zatozeniu, ze zastosowana pompa wgtebna pracuje codziennie z zachowaniem podanych
powyzej parametréw. Okresl rowniez z jakg srednig czestotliwoscig (co ile dni) nalezy rope naftowg
przetransportowywac ze zbiornika do Punktu Zbiorczego (PZ), jezeli jednorazowo autocysterna przewozi
maksymalnie 23,4 m? ropy (eksploatacja ropy z odwiertu poprzez pompowanie odbywa sie w sposob
systematyczny, tj. codziennie).
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Tabela 1. Informacje do wykorzystania przy obliczeniach

Wydajnos¢ pompy wgtebnej
Q,=F s, -n-n [m¥min]

gdzie:

F — pole przekroju poprzecznego cylindra pompy [m?]
st — skok ttoka pompy [m]

n — liczba cykli (suwow) ttoka [1/min]

n — sprawnos$¢ pompy

Oznaczenia wybranych wielkosci fizycznych:

Ho — gtebokosé odwiertu

h, — gtebokos¢ zwierciadta ropy w odwiercie w chwili uruchamiania IZP
dc — $rednica wewnetrzna cylindra pompy

dw — $rednica wewnetrzna zbiornika

L — dtugos¢ zbiornika

V4op — dopuszczalna pojemnos¢ magazynowania dla zbiornika

Qu — wydajnos¢ dobowa pompy (9 godz.)

m; — masa ropy naftowej

Qa — pojemnosc¢ autocysterny
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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI
z dnia 18 wrzesnia 2001 r.
w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw ciektych zapalnych.

Wyciag

§ 10. 1. Zbiornik umiejscowiony, ktérego pojemnos$¢ wynosi powyzej 2,5 m3, o ile przepisy odrebne nie
stanowig inaczej, powinien by¢ wyposazony w urzadzenie sygnalizujgce powstanie wycieku i urzgdzenie
zabezpieczajgce przed przenikaniem czynnika roboczego do gruntu oraz do wod powierzchniowych
i gruntowych.
2. Jako urzadzenia sygnalizujgce powstanie wycieku, o ktérym mowa w ust. 1, mogg by¢ stosowane:
1) system monitorowania przestrzeni miedzydennej w zbiornikach naziemnych o osi pionowe;j,
2) system monitorowania przestrzeni miedzysciennej w zbiornikach podziemnych i naziemnych o osi
poziomej,
3) inne urzadzenia dopuszczone do stosowania przez organ wiasciwej jednostki dozoru technicznego.
3. Jako urzadzenie zabezpieczajgce, o ktorym mowa w ust. 1, moze by¢ stosowane:
1) dla zbiornikéw naziemnych:
a) podwdjne dno dla zbiornikéw o osi pionowej,
b) podwadjna Scianka dla zbiornikow o osi poziome;j,
c) zbiornik rezerwowy,
d) obwatowanie,
e) taca,
f) szczelne pomieszczenie, w ktdrym znajduje sie zbiornik, o ile drzwi umieszczono na odpowiedniej
wysokosci,
2) dla zbiornikéw podziemnych:
a) geomembrana,
b) podwdjna $cianka,
c) zbiornik rezerwowy,
d) obudowa betonowa.
4. Urzadzenie zabezpieczajgce, o ktorym mowa w ust. 3, powinno by¢ tak zaprojektowane i zbudowane, aby
w przypadku powstania wycieku w zbiorniku wyciek ten zostat zatrzymany przez to urzgdzenie i nie doszto
do skazenia srodowiska.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

— Tabela 2. Cisnienie hydrostatyczne wywierane na dno odwiertu,

— Tabela 3. Wydajno$¢ pompy wgtebnej,

— Tabela 4. Najwieksza dopuszczalna pojemnos¢ magazynowania zbiornika,

— Tabela 5. Oznakowanie zbiornika i sposoby jego zabezpieczenia przed przenikaniem ropy naftowej
do gruntu,

— Tabela 6. Rozliczenie wydobycia i transportu ropy naftowe;j.
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Tabela 2. Cisnienie hydrostatyczne wywierane na dno odwiertu

Wzér na cisnienie
hydrostatyczne stupa

ropy
(objasnienia, jednostki)

Obliczenie wysokosci
stupa ropy nad dnem
odwiertu

Dane do obliczenia
ci$nienia

Obliczenie

Wartosé cisnienia
hydrostatycznego [Pa]
(z doktadnosciag do 1 Pa)

Wartos¢ cisnienia
hydrostatycznego [kPa]
(z doktadnosciag do 1 kPa)

Wartos¢ cisnienia
hydrostatycznego [MPa]

Wartos¢ cisnienia
hydrostatycznego [bar]
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Tabela 3. Wydajnos¢ pompy wgltebnej

Wzér na wydajnos¢
pompy wglebnej
(objasnienia, jednostki)

Obliczenie pola
przekroju cylindra

pompy

Pole przekroju cylindra
[m?]

(z doktadnos$cia do 6.
miejsca po przecinku

Pole przekroju cylindra
[cm?]

(z doktadnoscia do 2.
miejsca po przecinku)

Dane do obliczenia
wydajnosci

Obliczenie wydajnosci

Wydajnos¢ pompy
[m3/min]

(z doktadnoscia do 4.
miejsca po przecinku)

Wydajnos¢ pompy
[litr/min]

(z doktadnoscia do 2.
miejsca po przecinku)

Wydajnos¢ pompy
[m?3/h]
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Tabela 4. Najwigksza dopuszczalna pojemnos¢ magazynowaniu zbiornika

Obliczenie catkowitej pojemno$ci zbiornika

W2z6ér na pojemnosé
(objetos¢) zbiornika
(objasnienia, jednostki)

Dane do obliczenia
pojemnosci

Obliczenia

Pojemnosé catkowita
[m®]

(z doktadnoscia do 3.
miejsca po przecinku)

Obliczenie najwyzszej dopuszczalnej pojemnosci magazynowania ropy naffowej

Wskaznik
dopuszczalnego
napetniania zbiornika
ropa naftowa [%]

Obliczenie

Najwyzsza dopuszczalna
pojemnos¢ [litr]

(z doktadnoscia do

1 litra)

Najwyzsza dopuszczalna
pojemnosci [m?]
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Tabela 5. Oznakowanie zbiornika i sposoby jego zabezpieczenia przed przenikaniem
ropy naftowej do gruntu

Wymagane oznakowanie zbiornika:

Sposoby zabezpieczenia (dla zbiornika, jak w zadaniu):
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Tabela 6. Rozliczenie wydobycia i transportu ropy naftowej

Obliczenie iloSci ropy naftowej wydobytej w danym miesigcu

Dane do obliczen

Obliczenie wydobycia
w ciggu doby

Wydobycie dobowe
[m3/d]

Obliczenie wydobycia
w ciggu miesigca

llo$¢ ropy [m®/m-c]

llo$¢ ropy [litr]
(z doktadnoscia do
1 litra)

Obliczenie masy ropy

Masa wydobytej ropy
[kg/m-c]

(z doktadnosciag do
1kg/m-c)

Masa wydobytej ropy
[tona]

Obliczenie czestotliwosci transportu ropy do PZ

Dane do obliczen

Obliczenia

Srednia czestotliwos$é
transportu ropy
- liczba dni
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