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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj dziatania zwigzane z procesami uzdatniania wody, oczyszczania $ciekdw, izolacjg akustyczng
przegréd budowlanych oraz gospodarkg odpadami komunalnymi.

Uzupehnij w Karcie 1 wykaz czynnosci wykonywanych przy ptukaniu filtrow pospiesznych zamknietych.

Opracuj w Karcie 2 projekt przydomowej oczyszczalni sciekow dla mieszkancéw domu jednorodzinnego.
Oblicz wymagane parametry i ocen mozliwos¢ budowy tej oczyszczalni na terenie dziatki wtascicieli domu.

W Karcie 3 ustal dla wskazanych przegrod rodzaj oddzielanych pomieszczen i minimalng izolacyjnosc
akustyczng oraz dobierz przegrody budowlane pod wzgledem izolacyjnosci akustycznej dla pomieszczen
w budynku szkoty, uwzgledniajgc wymagania izolacyjnosci akustyczne.

Opracuj w Karcie 4 projekt zbiorki, segregacji i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, uzupetniajgc
podany schemat wtasciwymi nazwami/hastami.

Ocen w Karcie 5 wykaz czynnosci zwigzanych z procesem unieszkodliwiania odpadéw w przydomowych
kompostownikach.

Do wykonania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w Tabelach 1-7.

Tabela 1. Schemat filtra pospiesznego zamknietego i wykaz wybranych czynnosci przy jego ptukaniu.

Schemat filtra pospiesznego zamkni¢tego

7 T Oznaczenia na schemacie:

1 - zawor na doplywie wody surowej

5 2 - zawor na przewodzie odprowadzajgcym wode po filtracji
2 \ 1 3 - zawor na przewodzie doprowadzajgcym wode do plukania
Dé}k 4 - zawor na przewodzie tloczgcym powietrze
< x = = 5 -zawdr na przewodzie odprowadzajgcym wode po ptukaniu
101 .- M | 6 - lej zbiorczy
11 ke : 7 - przeplywomierz na przewodzie doprowadzajgcym wode do plukania

J

8 - dmuchawa tloczqca sprezone powietrze
[ 9 - zawdr na przewodzie odprowadzajgcym filtrat do kanalizacji (spust)
10 - zloze filtracyjne
—> 11 - warstwa zwirowa podtrzymujgca ztoze

?—)
4
i

Wykaz wybranych czynno$ci przy plukaniu filtra:

- wypehi¢ filtr wodg do wysokosci, przy jakiej filtr zaczyna ponownie pracowac po ptukaniu,

- jednoczesnie stopniowo otwiera¢ zawor 3 na przewodzie doprowadzajacym wodg¢ do ptukania,

- otworzy¢ zawor 1 na przewodzie doprowadzajacym wodg surowa,

- prowadzi¢ dalej filtrowanie wody do chwili, gdy poziom wody w filtrze obnizy si¢ i bedzie 15 cm ponizej
krawedzi leja zbiorczego 6,

- mierzy¢ czas przedmuchiwania filtra od chwili pojawienia si¢ pecherzykdéw powietrza na calej powierzchni
filtra,

- po kilku minutach, odpowiadajacych czasowi ptukania, zamkng¢ zawor 3 na przewodzie doprowadzajacym
wodg do ptukania.
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Tabela 2. Dane wyjsciowe do opracowania projektu przydomowej oczyszczalni sciekow.

Liczba mieszkancow SM

(asr - jednostkowe dobowe zuzycie wody na jednego mieszkanca 150 dm*/M - doba
Ng - wspotczynnik nierownomiernosci dobowe;j 1,2

Qaop - dopuszczalne obcigzenie $ciekami 15 dm*/M - doba

T, - czas zatrzymania $ciekéw w osadniku gnilnym 2 doby

N - liczba nitek drenazowych 3

1) - % redukcji BZTs 32%

S; - stezenie zawiesiny w $ciekach surowych [mg/dm?] 390 mg/dm?®

S, - stezenie zawiesiny w $ciekach oczyszczonych [mg/dm°] 35 mg/dm?®

Rodzaj zabudowy Dom jednorodzinny
Charakterystyka terenu Poza aglomeracja, nieuzytki rolne
Odlegtos$¢ miejsca wprowadzenia $ciekow do ziemi od najwyzszego 205m

uzytkowego poziomu warstwy wodono$nej ’

Tabela 3. Wyciag z rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej w sprawie

substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic

przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub
roztopowych do wéd lub do urzagdzen wodnych.

Scieki pochodzace z wlasnego gospodarstwa domowego lub rolnego, zlokalizowanego poza aglomeracja, moga by¢

wprowadzane do ziemi, w granicach gruntu stanowigcego wtasno§¢ wprowadzajacego, jezeli sg spetnione tacznie

nastepujace warunki:

1) ich ilo§¢ nie przekracza 5,0 m®/dobe,

2) BZTs sciekow doptywajacych do indywidualnego systemu oczyszczania Sciekow jest redukowane co najmnie;j
0 20%, a zawarto$¢ zawiesin ogdlnych co najmniej o 50%,

3) miejsce wprowadzania Sciekow do ziemi jest oddzielone warstwg gruntu o migzszo$ci co najmniej 1,5 m od
najwyzszego uzytkowego poziomu wodonosnego wod podziemnych.

Tabela 4. Wzory do obliczen projektowanej przydomowej oczyszczalni sciekow.

Srednie dobowe zuzycie wody = Srednio dobowa ilo$¢ §ciekéw

asr = Qasr™M  [dm?/doba]
gdzie:
Qur - $rednio dobowa ilo$¢ $ciekow [dm?/doba]
Qjsr - jednostkowe dobowe zuzycie wody na jednego mieszkafica [dm*/M - doba]
M - liczba mieszkancow

Maksymalne dobowe zuzycie wody = maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow

Qd max = Qasr *Ng  (dm?*/doba)

gdzie:

Qdmax - maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow [dm3/doba]
Qusr - Srednio dobowa ilo$¢ Sciekow [dm®/doba]

Ng - wspotczynnik nierbwnomiernosci dobowe;j

Objetosé¢ osadnika gnilnego

V= Qdmax* T, [de]

gdzie:

V - objeto$¢ osadnika gnilnego [dm?]

Qamax - maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow [dm®/doba]
T, - dlugos¢ zatrzymania $ciekow w osadniku [doba]

Uwaga: pojemnosci osadnikéw dostepne na rynku to: 1500 dm®, 2000 dm?, 3000 dm?. Nalezy przyjgé pojemnosé
osadnika wigkszq od obliczeniowej.
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Calkowita dlugos$¢ drenazu rozsaczajacego

Z Lm — QdmaX[m]
ddop

gdzie:

YL - catkowita dlugos$¢ drenazu rozsaczajacego [m]

Qamax - maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow [dm®/doba]

Jaop - dopuszczalne obcigzenie hydrauliczne $ciekami = 15 dm®/M - doba

Dhugos¢ pojedynczej nitki drenazowej
ZLm
==
gdzie:
L - dlugos¢ pojedynczej nitki drenazowej [m]
YL - catkowita dtugo$¢ drenazu [m]
n — liczba nitek drenazowych

Uwaga: obliczong wartosc¢ nalezy zaokrggli¢c w gore do petnych metrow.

Sl S:

Sl

% redukcji zawiesiny

= - 100% [%]

gdzie:

S; - stezenie zawiesiny w $ciekach surowych [mg/dm?]

S, - stezenie zawiesiny w $ciekach oczyszczonych [mg/dm®]

Tabela 5. Warto$¢ minimalna izolacyjnosci akustycznej Ra; dla scian oddzielajgcych pomieszczenia

typu 1i 2.
. . . . Minimalna izolacyjnos¢
Pomieszczenie 1 Pomieszczenie 2 .
akustycznej Ra; [dB]
Sala lekcyjna 45
Korytarz 40
. Swietlica 50
Sala lekcyjna Sala zaje¢ technicznych 50
Pokoj nauczycielski 50
Ogolnodostepne pomieszczenie sanitarne 50

Tabela 6. Izolacyjnos¢ akustyczna scian dla wybranych materialow budowlanych.

. Izolacyjno$é akustyczna
Przegroda Grubos¢ przegrody y|J:)rzegrody '

[cm] [dB]
Pustak ceramiczny Porotherm 25 P+W 25 52
Pustak ceramiczny Porotherm 25 AKU 25 58
Pustak ceramiczny Porotherm 11,5 P+W 115 47
Bloczek silikatowy drgzony U24L 24 55
Bloczek silikatowy drazony U11,5L 115 46
Bloczek silikatowy pelny U11,5L 115 49
Bloczek z betonu komérkowego 24 odmiana 0,5 24 43
Bloczek z betonu komérkowego 24 odmiana 0,7 24 47
Bloczek z betonu komorkowego 11,5 odmiana 0,5 11,5 35
Bloczek z betonu komérkowego 11,5 odmiana 0,7 11,5 39
Pustak keramzytowy 25 47
Scianka z plyt gipsowo-kartonowych 12,5/C50/12,5 7,5 38
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Tabela 7. Nazwy elementéw schematu gospodarki odpadami komunalnymi.

Szkto

Sortownia

Skup ztomu

Kompostownia

Pojemnik bragzowy

Surowce wtorne

Pojemnik niebieski

Sktadowisko balastu

Przeterminowane leki

Tworzywa sztuczne i metale

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

— wykaz czynnosci przy ptukaniu filtréw pospiesznych zamknietych - Karta 1,

— projekt przydomowej oczyszczalni sciekdw wraz z oceng prawidtowosci jej lokalizacji - Karta 2,

— dobdr przegréd budowlanych pod wzgledem izolacyjno$ci akustycznej dla pomieszczen w budynku
szkoty - Karta 3,

— projekt zbiérki, segregaciji i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych - Karta 4,

— ocena wykazu czynnos$ci zwigzanych z procesem unieszkodliwiania odpaddéw w przydomowych
kompostownikach - Karta 5.
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Karta 1. Wykaz czynnosci przy ptukaniu filtrow pospiesznych zamknietych.

Zapoznaj sie z zawartym w Tabeli 1 schematem i wykazem podanych czynnosci eksploatacyjnych przy
ptukaniu filtréw pospiesznych zamknietych. Wpisz czynno$ci w odpowiedniej kolejnosci technologicznej do
Tabeli 8.

Tabela 8.
Lp. Nazwa czynnoS$ci
1 zamkna¢ zawor 1 na doptywie wody surowe;j
2
3 uruchomi¢ dmuchawe 8 i po osiagnigciu odpowiedniego cisnienia otworzy¢ zawor 4 na przewodzie

ttoczacym powietrze

4

5 zatrz_ymaé dmuchawe 8 po 5 minutach przedmuchiwania i zamkna¢ zawor 4 na przewodzie ttoczacym
powietrze

6 otworzy¢ zawor 5 na przewodzie odprowadzajacym wode po ptukaniu

7

8 mierzy¢ czas ptukania oraz sprawdza¢ na przeptywomierzu 7 ilo§¢ wody zuzywanej do ptukania

9

10 | zamkng¢ zawor 5 na przewodzie odprowadzajagcym wode po plukaniu

11

12
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Karta 2. Projekt przydomowej oczyszczalni sciekow wraz z oceng prawidtowosci jej lokalizaciji.

Na podstawie informacji i danych zawartych w Tabelach 2+4 wykonaj w Tabeli 9 wymagane obliczenia.

W oparciu o informacje z Tabeli 3 uzupetnij w Tabeli 10 tresci wymagan, zestaw je z warto$ciami obliczen
Z projektu i ocen, czy te warunki zostaty spetnione, wpisujgc TAK — jesli warunek spetniony lub NIE - jesli
warunek nie jest spetniony.

Tabela 9.
Lp. Parametr Wzor do obliczenia, zapis obliczenia i wynik obliczenia z jednostka
1. Qusr =
2. Qd max =
3. Vmax =
4 Lm =
5 L =
6. 1) zawiesiny | =
Tabela 10.

Dane i wartoSci

s N Ocena spelnienia
wynikajace z obliczen

Lp. | Wymagania wynikajace z tresci rozporzadzenia wraz z jednostka a Xglﬁjabg?\ﬁ 5
(zawartych w tabeli 2 i 9)
1 2 3 4
Ilo$¢ $ciekdw nie moze przekraczaé
1 3
...................... m°/doba

Minimalna redukcja BZTssciekow doptywajacych
2 do indywidualnego systemu oczyszczania $ciekow
powinna wynosicé ........................ %

Minimalna redukcja zawiesiny ogdlnej §ciekow
doptywajacych do indywidualnego systemu

oczyszczania $ciekow powinna wynosic¢

........................... %

Minimalna migzszo$¢ warstwy gruntu w miejscu
4 wprowadzania $ciekéw do ziemi od najwyzszego

uzytkowego poziomu wodonosnego wod
podziemnych powinna wynosic ................ m
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Karta 3. Dobér przegrod budowlanych pod wzgledem izolacyjnosci akustycznej dla pomieszczen
w budynku szkoty.

Wyznacz minimalng izolacyjno$¢ akustyczng poszczegdlnych przegrod w szkole pokazanej na schemacie.
Wartosci normatywne dla poszczeqdlnych przegrod odczytaj z Tabeli 5 i uzupetnij Tabele 11.

Dobierz rodzaj materiatu i grubo$¢ dla przegrody nr 10, uwzgledniajgc wymagania izolacyjnosci akustycznej.
W Tabeli 12 zaproponuj przynajmniej 3 warianty przegrod, wykorzystaj do tego informacje z Tabeli 6.

Tabela 11.
Minimalna
Numer Nazwa Nazwa izolacyjnos¢
przegrody pomieszczenia 1 pomieszczenia 2 akustyczna
Ra1 [dB]
1 2 3 4
1 Sala lekcyjna Sala lekcyjna 45
2
3
4 Sala lekcyjna Korytarz 40
6
7 Sala lekcyjna Pokoj nauczycielski 50
9
10
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Tabela 12.

Nr Wymagana
rzearod minimalna Grubosé Izolacyjnos¢
P de y izolacyjnosé Rodzaj dobranej rzearod akustyczna
akustyczna pomiedzy przegrody przegrody przegrody
schematu : . [cm]
szkol pomieszczeniami, [dB]
Y [dB]
1 2 3 4 5
Wariant |
Wariant Il
10 | e
Wariant 111
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Karta 4. Projekt zbiorki, segregacji i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych.

Przeanalizuj zamieszczony schemat gospodarki odpadami komunalnymi i w oparciu o dane zawarte w Tabeli
7 uzupetnij go, przypisujgc polom z numerami odpowiednie nazwy. Wyniki analizy wpisz do Tabeli 13.

ODPADY DOMOWE

/\

ODPADY ORGANICZNE ODPADY UZYTKOWE ODPADY NIEBEZPIECZNE

l
>

PR
le—

PAPIER
ZtOM
ZUZYTE
BATERIE
INNE

-

l

MAGAZYN ODPADOW

POJEMNIK NIEBEZPIECZNYCH
z0LTY l

le——1

6

l

ODBIORCY KOMPOSTU 2

POJEMNIK
ZIELONY

UNIESZKODLIWIANIE

ODPADY Z KOMPOSTOWNI l
4 — 8

9 ODPADY Z SORTOWNI ‘ ‘ 10 ODBIORCA SUROWCOW
WTORNYCH

Tabela 13.

Nr pola na
schemacie

1

Nazwa elementu schematu gospodarki odpadami komunalnymi

2

10
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Karta 5. Ocena wykazu czynnosci zwigzanych z procesem unieszkodliwiania odpadéw
w przydomowych kompostownikach

Zapoznaj sie z zapisami czynnosci dotyczgcych eksploatacji przydomowego kompostownika i ocen, ktore
Z nich sg poprawne, a ktére nie, wpisujgc do Tabeli 14 w kolumnie ,,Ocena poprawnosci” odpowiednio litere
P — (stwierdzenie prawdziwe, poprawne), lub litere F — (stwierdzenie nieprawdziwe, fatsz).

Tabela 14
Ocena
Lp. Nazwa czynnosci prav.vd11wos-c1
stwierdzenia
(P/F)
1 Nie nalezy kompostowac: popiotu, resztek kuchennych w postaci migsa, ryb,
kosci, poniewaz przyciagaja muchy, myszy, szczury.
5 Nalezy odcig¢ dostgp powietrza do kompostowanej masy, zeby zapobiec
gniciu.
Trzeba zapewnic¢ wlasciwag wilgotnos¢ kompostu nie moze by¢ ani za suchy —
3 mozna przy wysuszeniu polewa¢ woda lub doda¢ wilgotnych odpadow, ani
za wilgotny, bo grozi to gniciem — przy zbyt duzej wilgotnosci mozna dodaé
odpadow bardzo suchych.
4 Nalezy utozy¢ kompost warstwowo tylko z odpadéw nadajacych si¢ do
kompostowania.
5 Pierwsza warstwa to pocigte galezie 1 grube todygi przesypane ziemig lub
dojrzatym kompostem.
6 Nastepnie nalezy ulozy¢ warstwe zgromadzonych odpadkow organicznych

(20 cm) i ziemi (2-4 cm), posypac je wapnem, dolomitem lub kreda.

Doktada¢ kolejne warstwy w tej samej kolejnosci, ale nie polewac juz co
7 | kilka dni wodg w celu utrzymania lekkiej wilgotnos$ci w pryzmie
kompostowej.

Po 2-3 dniach kompost nalezy przetozy¢, aby warstwa wierzchnia znalazta
si¢ na spodzie.

Mozna dodac tzw. starter (szczepionke) zawierajacy szczepy bakteryjne lub
9 | trochg gotowego kompostu, dzigki temu nie trzeba przeklada¢ warstw
kompostu.

Gdy powstaje zapach amoniaku, to oznacza, ze w kompostowniku jest za duzo
10 | wilgotnych odpadkéw kuchennych lub ogrodowych bogatych w azot, nalezy
doda¢ suszu bogatego w sktadniki azotowe (stoma, siano, trociny itp.).
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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